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АНОТАЦІЯ 

Богдан ІВАНЧУК. «Розроблення алгоритмів та інструментарію для 

оптимізації пропускної спроможності комп’ютерної мережі». Кваліфікаційна 

робота магістра за спеціальністю 122 “Комп’ютерні науки ” складається з 

текстової частини, що містить 3 розділи, 95 с., 38 рис., 8 табл., 25 джерел, 2 

додатки. 

Об’єкт дослідження –  комп'ютерні мережі з різними топологіями та 

рівнями навантаження, аналіз їх проблем пов'язаних із недостатньою 

пропускною спроможністю цих комп'ютерних мереж. 

Мета роботи – розробка ефективних алгоритмів та інструментарію, 

спрямованих на оптимізацію пропускної спроможності комп'ютерної мережі. 

Дослідження зосереджується на визначенні ключових факторів, які 

впливають на пропускну спроможність комп'ютерної мережі та розробку 

оптимальних стратегій для підвищення ефективності передачі даних. 

Проведено аналіз існуючих проблем та викликів у сфері оптимізації 

пропускної спроможності, розглянуті теоретичні основи роботи комп'ютерних 

мереж, розроблені та впроваджені алгоритми, спрямовані на підвищення 

продуктивності мережевих систем. 

Розроблено алгоритм побудови локальної комп’ютерної мережі з 

оптимальною пропускною здатністю за допомогою ряду інструментів та 

технологій, які використовуються сучасними мережами. 

З метою тестування та визначення ефективності роботи запропонованих 

алгоритмів та інструментарію виконано проєктування локальної мережі на 

фізичному та логічному засобами віртуального симулятора  CISCO Packet Tracer. 

 

КОМП’ЮТЕРНІ МЕРЖІ, АЛГОРИТМИ, АНАЛІЗ, CISCO PACKET 

TRACER, ОПТИМІЗАЦІЯ, ПРОПУСКНА СПРОМОЖНІСТЬ. 

  



5 
 

ABSTRACT 

Bogdan IVANCHUK. Development of algorithms and toolkit for optimization 

of computer network bandwidth". Master's qualification work in the specialty 122 

"Computer Science" consists of a text part containing 3 chapters, 95 pages, 38 figures, 

8 tables, 25 sources, and 2 appendices.  

The object of the research is computer networks with different topologies and 

levels of load, analyzing their problems associated with insufficient bandwidth 

capacity.  

The purpose of the work is the development of efficient algorithms and toolkit 

aimed at optimizing the bandwidth capacity of computer networks.  

The research focuses on identifying the key factors that affect the bandwidth of 

a computer network and developing optimal strategies to improve the efficiency of data 

transmission. 

The analysis of existing problems and challenges in the field of bandwidth 

optimization was carried out, the theoretical foundations of computer networks were 

considered, algorithms aimed at increasing the performance of network systems were 

developed and implemented. 

An algorithm for building a local computer network with optimal bandwidth has 

been developed using a number of tools and technologies used by modern networks. 

In order to test and determine the effectiveness of the proposed algorithms and 

tools, the design of the local network was performed using the physical and logical 

means of the CISCO Packet Tracer virtual simulator. 

 

COMPUTER NETWORKS, ALGORITHMS, ANALYSIS, CISCO PACKET 

TRACER, OPTIMIZATION, BANDWIDTH CAPACITY. 
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ВСТУП 

У сучасному світі, де інформаційні технології є невід’ємною частиною 

практично всіх сфер життя, комп'ютерні мережі відіграють ключову роль у 

забезпеченні ефективного обміну даними. Зростання об'ємів інформації та 

збільшення кількості підключених пристроїв призводять до постійного 

зростання навантаження на комп'ютерні мережі. Оптимізація пропускної 

спроможності стає важливим завданням для забезпечення ефективності та 

стійкості мережевого зв'язку. 

Актуальність теми. Зростаючі вимоги до швидкості передачі даних, 

низька латентність і висока якість обслуговування створюють потребу в розробці 

нових алгоритмів та інструментарію для оптимізації мережевих ресурсів. 

Зокрема, з урахуванням активного використання мережі здобувачами та 

працівниками університетів та підприємств, де навчання та робота стає все 

більше віртуальною, важливо вдосконалювати методи та засоби управління 

пропускною спроможністю для забезпечення стабільної та продуктивної роботи 

мереж. 

Крім того, розростання IoT пристроїв та розширення мереж наукових 

досліджень, медичних установ, та інших областей також підсилює потребу в 

розробці ефективних методів оптимізації пропускної спроможності. 

Діяльність у сфері оптимізації пропускної спроможності комп'ютерних 

мереж є важливою для забезпечення ефективного та надійного функціонування 

інформаційного суспільства. Розвиток нових алгоритмів та інструментів є 

ключовим завданням для вирішення цих сучасних викликів у галузі мережевих 

технологій. 

Об’єкт дослідження - комп'ютерні мережі з різними топологіями та 

рівнями навантаження, аналіз їх проблем пов'язаних із недостатньою 

пропускною спроможністю цих комп'ютерних мереж. 

Метою магістерської кваліфікаційної роботи є розроблення алгоритмів та 

інструментарію, які дозволять оптимізувати пропускну спроможність 

комп'ютерних мереж. Зосереджуючись на вивченні проблем та викликів, 
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пов'язаних із недостатньою пропускною спроможністю, ми маємо на меті 

розробити ефективні стратегії та рішення, спроможні підвищити продуктивність 

передачі даних. 

Для досягнення поставленої мети необхідно вирішити такі задачі: 

•  провести аналіз існуючих проблем та викликів у сфері оптимізації 

пропускної спроможності мереж та методів їх вирішення; 

• розглянути основні принципи роботи комп'ютерних мереж, зокрема, 

протоколи передачі даних, комутаційні техніки та архітектурні 

рішення; 

• розробити алгоритм побудови  локальної комп’ютерної мережі з 

оптимальною пропускною здатністю за допомогою ряду 

інструментів та технологій. 

• реалізація алгоритму в експериментальному середовищі 

моделювання комп’ютерних мереж CISCO Packet Tracer. 

 

Практичний результат виконання магістерської кваліфікаційної роботи 

розширить знання у галузі оптимізації пропускної спроможності мереж та може 

слугувати основою для подальших досліджень у сфері вдосконалення мережевих 

технологій , адже розвиток нових алгоритмів та інструментів є ключовим 

завданням для вирішення цих сучасних викликів у галузі комп’ютерних мереж. 
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ВИСНОВКИ 

Висновок з цієї кваліфікаційної роботи магістра вказує на важливість 

оптимізації пропускної спроможності комп'ютерних мереж для забезпечення 

ефективної та безперебійної передачі даних на великих корпоративних 

підприємствах. Аналіз існуючих проблем та викликів в цій сфері виявив 

широкий спектр труднощів, таких як застаріле обладнання, неоптимальне 

використання ресурсів та затримки в передачі даних, неправильна побудована 

архітектура мережі і т.д. 

Досліджено різні типи фізичних та логічних обмежень, їх вплив на мережу 

та пропускну здатність. Огляд сучасних методів рішення проблем оптимізації 

пропускної спроможності вказав на різноманітні підходи, такі як використання 

алгоритмів маршрутизації, заміна мережевого обладнання, управління трафіком. 

В подальших етапах дослідження була проведена розробка та реалізація 

удосконалених алгоритмів eSDN та  dSDN на основі традиційної SDN. Також 

була реалізована віртуальна мережа на основі Cisco Packet Tracer , для  того щоб 

можна було зрозуміти  повну картину розподілу ресурсів мережі та передачу 

трафіку з використанням тих чи інших протоколів маршрутизації. Тестування 

отриманих рішеннь підтвердило ефективність використаних підходів та 

технологій для досягнення оптимальної пропускної здатності. 

Загальний висновок вказує на актуальність проблем оптимізації 

пропускної спроможності мереж та необхідність виважених стратегій та рішень 

для подолання цих труднощів. Ефективна оптимізація вимагає глибокого 

розуміння принципів роботи мереж, врахування фізичних та логічних обмежень, 

а також використання сучасних технологій та методів. Результати дослідження 

підтверджують успішність обраних стратегій та підходів у вирішенні завдань 

оптимізації пропускної спроможності комп'ютерних мереж. 
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