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АНОТАЦІЯ 

Орест Коруд «Розробка архітектури та моделі функціонування локальної 

мережі на основі маршрутизаторів Cisco та технології OSPF». Кваліфікаційна 

робота за спеціальністю 122 «Комп’ютерні науки» складається з основної 

частини, що містить 3 розділи, 71 с., 51 рис., 7 табл., 20 джерел. 

 Об’єкт роботи – методи та моделі проектування і створення 

інфраструктури локальної комп'ютерної мережі, яка базується на 

маршрутизаторах Cisco та використовує протокол OSPF для передачі даних. 

 Мета роботи - розроблення оптимальної архітектури локальної 

комп'ютерної мережі на основі маршрутизаторів Cisco та протоколу передачі 

даних OSPF для досягнення найвищої ефективності та надійного 

функціонування мереж. 

Здійснено аналіз сучасного стану ефективності зв'язку та взаємодії 

приватних локальних мереж, що дало змогу визначити важливість підтримання 

дієвої та надійної передачі даних у таких підприємствах та довести доцільність 

проведення експериментів щодо використання нових сучасних протоколів 

маршрутизації. 

Розроблено дієвий підхід до проектування архітектури комп’ютерної 

мережі з врахуванням сучасних вимог до неї, зокрема впроваджено модель на 

основі маршрутизаторів Cisco  та конфігурацію мережі, яка передбачатиме 

застосування новітнього протоколу потоку даних OSPF. 

Реалізацію та налаштування розробленого проєктного рішення виконано 

засобами віртуальної симуляції Cisco Packet Tracer, що дало змогу провести 

тестування та валідацію запропонованої моделі в нетипових умовах потоку 

даних та порівняння із іншими протоколами маршрутизації для перевірки 

ефективності та надійності розроблених рішень. 

 

АРХІТЕКТУРА, МАРШРУТИЗАЦІЯ, МОДЕЛЬ, МЕРЕЖА, ПЕРЕДАЧА 

ДАНИХ, МАРШРУТИЗАТОРИ CISCO 
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ANNOTATION 

Orest Korud " Development of architecture and model of local network 

functioning based on Cisco routers and OSPF technology". Qualification thesis in the 

speciality 122 "Computer Science" consists of the main part, which contains 3 chapters, 

71 pages, 51 figures, 7 tables, 20 sources. 

The object of the study is designing and creating a local computer network 

infrastructure based on Cisco routers and using the OSPF protocol for data routing. 

The purpose of the work is development of the optimal architecture of a local 

computer network based on Cisco routers and the OSPF data transmission protocol to 

achieve the highest efficiency and reliable operation of networks. 

An analysis of the current state of communication efficiency and interaction of 

private local area networks was carried out, which made it possible to determine the 

importance of maintaining efficient and reliable data transmission in such enterprises 

and to prove the feasibility of conducting experiments on the use of new modern 

routing protocols. 

An effective approach to designing a computer network architecture has been 

developed, taking into account modern requirements for it, in particular, a model based 

on Cisco routers and a network configuration that will use the latest OSPF data flow 

protocol has been implemented. 

The implementation and configuration of the developed design solution was 

carried out using Cisco Packet Tracer virtual simulation tools, which made it possible 

to test and validate the proposed model in atypical data flow conditions and compare 

it with other routing protocols to verify the efficiency and reliability of the developed 

solutions. 

 

ARCHITECTURE, ROUTING, MODEL, NETWORK, DATA TRANSMISSION, 

CISCO ROUTERS. 
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ICMP – (Internet Control Message Protocol) - Протокол керування повідомленнями 
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ВСТУП 

Зважаючи на сучасні реалії, де індустрії корпоративних компаній 

набирають обертів та виходять на передові ролі в розвитку України, такі компанії 

часто концентрують своїх працівників в межах одного конкретного місця, такого 

як офісні приміщення. Для забезпечення продуктивної роботи та комунікації 

необхідно ретельно проаналізувати та впровадити ефективну архітектуру 

локальної комп'ютерної мережі. Виникає питання вибору протоколу 

маршрутизації та його проєктування так, щоб потік даних був надійним та 

ефективним. 

Зокрема, враховуючи швидкі темпи змін у сфері технологій та вимоги до 

мережевої інфраструктури, необхідно також підкреслити значення постійного 

оновлення та моніторингу мережі. Це допоможе уникнути виникнення проблем 

із забезпеченням безперебійної роботи та збереженням конкурентних переваг 

компанії в умовах постійних змін на ринку та технологічних інновацій. Вибір 

інноваційного обладнання, такого як обладнання від Cisco, стає надзвичайно 

важливим. 

На основі вищезазначених аспектів, можна зробити висновок, що 

створення ефективної мережевої інфраструктури є невід'ємною складовою 

успішного функціонування сучасних компаній у будь-якій ніші. Дотримання 

найновітніших технологічних стандартів та постійне підтримування мережі на 

високому рівні дозволить забезпечити високу продуктивність та 

конкурентоспроможність корпорацій в умовах стрімкого розвитку технологій та 

змін на ринку. 

Актуальність розроблення. Розробка архітектури та моделі 

функціонування локальної мережі на базі маршрутизаторів Cisco та технології 

OSPF залишається актуальною в контексті сучасних вимог до інфраструктури 

корпоративних компаній в Україні. У світлі стрімкого розвитку технологій та 

зростаючих потреб у продуктивності та надійності мережевих з'єднань, компанії 

все більше звертають увагу на оптимізацію своїх інформаційних систем. 
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Індустрія корпоративних компаній перебуває в стані постійних змін та 

конкурентної боротьби, що підкреслює необхідність впровадження передових 

технологій та інфраструктурних рішень. 

Побудова ефективної локальної мережі є ключовим елементом для 

забезпечення продуктивної роботи та комунікації в офісних приміщеннях. Вибір 

протоколу маршрутизації, такого як OSPF, є критичним аспектом у створенні 

надійного та ефективного потоку даних в мережі. Враховуючи динаміку ринку 

та вимоги до швидкості та надійності, важливо підкреслити значення постійного 

оновлення та моніторингу мережі. 

Швидкі темпи змін у сфері технологій підкреслюють необхідність 

постійного вдосконалення мережевої інфраструктури. Вибір інноваційного 

обладнання, зокрема продукції Cisco, є важливою стратегічною рішенням, 

оскільки воно дозволяє підтримувати високий рівень надійності та 

продуктивності мережі. 

Створення ефективної мережевої інфраструктури стає ключовим фактором 

успішного функціонування сучасних компаній у будь-якій ніші. Дотримання 

найновітніших технологічних стандартів та постійне підтримування мережі на 

високому рівні дозволяє забезпечити високу продуктивність та 

конкурентоспроможність компаній в умовах стрімкого розвитку технологій та 

змін на ринку. 

Отже, розробка архітектури та моделі функціонування локальної мережі на 

основі маршрутизаторів Cisco та технології OSPF залишається актуальною та 

важливою для сучасних корпоративних компаній, що мають на меті підтримку 

високої продуктивності та надійності своїх інформаційних систем. 

Об’єкт роботи – методи та моделі проектування і створення 

інфраструктури локальної комп'ютерної мережі, яка базується на 

маршрутизаторах Cisco та використовує протокол OSPF для передачі даних. 

Предмет роботи - аналіз, проєктування та моніторинг моделі мережі , 

розгорнутої в офісних приміщеннях з використанням сучасного обладнання 

Cisco та протоколу передачі даних OSPF. 
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Метою роботи є розроблення оптимальної архітектури локальної 

комп'ютерної мережі на основі маршрутизаторів Cisco та протоколу передачі 

даних OSPF для досягнення найвищої ефективності та надійного 

функціонування мереж. 

Для досягнення поставленої мети необхідно вирішити такі задачі: 

- проаналізувати  сучасний стан мережевого підключення  та обґрунтувати 

доцільність застосування нових рішень для розробки нових архітектурних 

мережевих моделей; 

- провести докладний аналіз потреб та вимог користувачів до мережевої 

інфраструктури. Визначити основні ресурси , послуги та функціональні вимоги, 

що мають бути задоволені; 

- здійснити проектування оптимальної топології мережі: розробити 

оптимальну топологію мережі, включаючи розташування маршрутизаторів 

Cisco, комутаторів та інших пристроїв, і налаштувати протокол OSPF на цих 

пристроях для забезпечення оптимальної маршрутизації даних у мережі. 

Визначити параметри маршрутизації та області OSPF; 

- виконати впровадження та налаштування розробленого проектного 

рішення за допомогою віртуальної симуляції у програмі Cisco Packet Tracer; 

- здійснити тестування та валідацію запропонованої моделі: провести 

комплексне тестування мережі в різних умовах навантаження і сценаріях 

непередбачуваних ситуацій з метою виявлення та вирішення можливих проблем 

, виконати оптимізацію мережі для забезпечення її ефективності та 

продуктивності. 

Практичне значення отриманих результатів. У результаті виконання  

роботи було розроблено прототип архітектури оптимізованої комп'ютерної 

мережі та емулювати її в реальні умови функціонування і тестування мережевих 

з'єднань. Під час розробки використовувалися передові протоколи міжмережної 

взаємодії та маршрутизації, а саме OSPF, із застосуванням сучасних присторої 

Cisco для підтримання сумісності із новітнім обладнанням. 
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ВИСНОВКИ 

 

У сучасному світі загальні проблеми, що можуть виникати у комп'ютерних 

мережах, від великих корпорацій до малих підприємств, вказують на потребу 

уважного та оптимального налаштування мережевої інфраструктури.  

Неоптимальна архітектура та відсутність належного контролю над змінами 

можуть призвести до серйозних проблем, зокрема, перебоїв у роботі та порушень 

безпеки. Зростання обсягу даних та зміни в бізнес-структурі організацій 

підсилюють необхідність систематичного та ретельного планування розвитку 

мережі, включаючи заходи безпеки та документування змін.  

Виключно оптимальне налаштування мережі на основі сучасних 

технологій, таких як маршрутизатори Cisco та протокол OSPF, може забезпечити 

стабільність, ефективність та безпеку функціонування комп'ютерних мереж у 

сучасному бізнес-середовищі. 

Досліджено маршрутизатори Cisco, які є невід'ємною складовою сучасних 

мереж зв'язку, відіграючи критичну роль у керуванні трафіком даних, 

забезпечуючи підтримку різноманітних пристроїв та сервісів, і маючи передові 

функціональні можливості, а також високий рівень сумісності з різноманітним 

обладнанням. 

Проаналізовано протокол маршрутизації OSPF, який забезпечує ефективну 

взаємодію між хостами мережі шляхом використання алгоритму Дейкстри, 

підтримує різни типи маршрутизаторів та масштабованості, що робить його 

ідеальним вибором для даного проєкту архітектури мережі з надійним 

забезпеченням швидкої та неперервної комунікації. 

Були визначені основні вимоги щодо оптимального функціонування 

електронних комунікаційних мереж, спрямованих на досягнення високої 

продуктивності та надійності з метою забезпечення безперебійної роботи. 

Проведено теоретичний розрахунок необхідного апаратного забезпечення для 

втілення запропонованого рішення. Усі конфігурації, підключення та 
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компоненти, доступні в дев’яти сегментах, повністю описані , включаючи IP-

адресацію, маршрутизацію, конфігурацію мережевого пристрою та інші важливі 

аспекти. 

Для комплексної перевірки роботи мережі, було додатково проведене 

тестування із відключенням основного маршруту потоку даних, незважаючи на 

відключення, мережа продовжувала працювати стабільно та ефективно. Такий 

підхід забезпечив надійність і стійкість мережі навіть у випадку критичної 

ситуації. Побудована мережева інфраструктура впроваджена із налаштуваннями, 

що відповідають вимогам проєкту та забезпечують ефективну роботу мережі. 
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