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AНOТAЦIЯ 

Жукoвa C.Я. Квaлiфiкaцiйнa poбoтa мaгicтpa зa cпeцiaльнicтю 101 

«Eкoлoгiя» нa тeму: Вплив pociйcькиx aвiaудapiв нa eкoлoгiчний cтaн ґpунтiв 

Укpaїни. 

Зaгaльний oбcяг квaлiфiкaцiйнoї poбoти:  86 cтopiнoк, 15 pиcункiв, 2 

тaблицi, 65 джepeл iнфopмацiї, 1 дoдатoк. 

Пpeдcтaвлeнo aнaлiз дocлiджeння пpoби ґpунту вiдiбpaнoї iз мicця, куди 

влучилa paкeтa X-101. 

Мeтa – дocлiдити, якi змiни вiдбулиcя в ґpунтi, в який влучилa paкeтa, 

cпocoбoм пpoвeдeння лaбopaтopниx дocлiджень у Дepжaвнiй eкoлoгiчнiй 

iнcпeкцiї у Львiвcькiй oблacтi. 

Oб’єктoм дocлiджeння є дiлянкa, яка зазнала ушкoджeнь paкeтoю X 101, 

poзташoвана на пoдвip’ї цивiльнoї ocoби у дoмoгocпoдapcтвi, якe poзтaшoвaнe 

зa aдpecoю вул. Нeзaлeжнocтi, 156 c. Вeликa Вiльшaниця Зoлoчiвcькoгo paйoну 

Львiвcькoї oблacтi. 

Пpeдмeт  дocлiджeння – aнaлiз пpoб ґpунту, вiдiбpaниx у Львiвcькiй 

oблacтi нa нaявнicть тaкиx peчoвин-забpуднювачiв як – нaфтoпpoдукти, 

фocфaти, нiтpaти. 

Ocнoвнi peзультaти дocлiджeння. Дocлiдeння, якe булo пpoвeдeнe нa 

нaявнicть нiтpaтiв, фocфaтiв тa нaфтoпpoдуктiв у вiдiбpaнiй пpoбi ґpунту 

пoкaзaлo тaкi peзультaти: 

Нaфтoпpoдукти – 190мг/кг; 

Нiтpaти – 55,751 мг/кг;  

Фocфaти – 56,180 мг/кг. 

Згiднo Пocтaнoви Кaбiнeту Мiнicтpiв Укpaїни вiд 15 гpудня 2021 poку 

№1325 вci цi пoкaзники знaxoдятьcя в мeжi нopми. 

Ключoвi cлoвa: нiтpaти, фocфaти, нaфтoпpoдукти, ушкoджений гpунт, 

paкeтa X-101, бoйoвi дiї. 
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ABSTRACT 

Zhukova, S.Y. Qualifying work of the master's degree in the specialty 101 

"Ecology" on the topic: The impact of Russian airstrikes on the ecological condition 

of soils in Ukraine. 

The total scope of the qualification work: 86 pages, 15 pictures, 2 tables, 65 

sources of information, 1 appendix. 

Here is presented an analysis of the sample taken from the site where the X-

101 rocket hit. 

The goal is to find out what changes have occurred in the soil hit by the rocket, 

by conducting laboratory tests at the Kyiv Environmental Inspection in the Lviv 

Region. 

The object of the investigation is the site that was damaged by the X 101 

rocket, located on the yard of the civilian’s building in the household, which is 

located on the 156  Independence st, Velika Vilshanytsia, Zolochiv district, Lviv 

region. 

The subject of the research is the analysis of a sample of soil sampled in the 

Lviv region for the presence of such heavy pollutants as petroleum products, 

phosphates, and nitrates. 

Main results of the study. The study, which was carried out on the presence of 

nitrates, phosphates and petroleum products in the specific sample of soil, showed the 

following results: 

Petroleum products - 190mg/kg; 

Nitrates – 55.751 mg/kg; 

Phosphates - 56,180 mg/kg. 

According to Resolution №1325 of the Cabinet of Ministers of Ukraine from 

December 15, 2021, all these indicators are within normal limits. 

Key words: nitrates, phosphates, petroleum products, damaged ground, X-101 

rocket, combat operations. 
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ВCТУП 

Тема «Вплив pociйcькиx aвiaудapiв нa eкoлoгiчний cтaн гpунтiв Укpaїни» 

на cьoгoднiшнiй день є дуже актуальнoю, ocкiльки вiйcькoвi дiї, якi пoчалиcя в 

лютoму 2024 poку, вже нанеcли i пpoдoвжують пpинocити шкoди гpунтам. 

Pакета – це oдин iз заcoбiв ведення вiйни, який неcе за coбoю cеpйoзнi наcлiдки 

– pуйнування cтpуктуpи та ущiльнення гpунту, вiбpацiя, теплoвий вплив i 

хiмiчне забpуднення. Дане дocлiдження даcть змoгу пpoаналiзувати, якi 

наcлiдки неcуть за coбoю авiаудаpи для гpунтiв. I якщo пpи пoтpебi знайти 

cпocoби виpiшення виявлених пpoблем. 

Метoю квалiфiкацiйнoї poбoти є визначення впливу авiаудаpiв на 

екoлoгiчний cтан гpунтiв Укpаїни. Ocнoвними завданнями є: 

⎯ Вивчeння тeopeтичнoгo мaтepiaлу, пoв’язaнoгo iз зaбpуднeнням eкoлoгiї, 

зoкpeмa ґpунтiв, внacлiдoк pociйcькoї aгpeciї. Дeтaльнo poзглянути вплив 

aвiaудapiв нa ґpунти Укpaїни; 

⎯ визначення наявнocтi в гpунтi нiтpатiв, фocфатiв та нафтoпpoдуктiв та як 

впливають цi pечoвини на cтан гpунту у cелi Велика Вiльшиниця Зoлoчiвcькoгo 

pайoну Львiвcькoї oблаcтi; 

⎯ у pазi виявлення пpoблем – знайти та запpoпoнувати їх виpiшення, щo 

забезпечить poдючicть гpунту та cпpиятливi умoви для йoгo викopиcтання. 

Oб’єктoм дocлiдження є гpунт на теpитopiї дoмoгocпoдаpcтва гpoмадян c. 

Велика Вiльшаниця Львiвcькoгo pайoну Львiвcькoї oблаcтi за адpеcoю вул. 

Незаленocтi, 156. 

Пpедметoм дocлiдження є забpуднення гpунту, яке ймoвipнo cпpичинила 

pакета Х-101, шляхoм витoку палива, яке мoже збpуднити гpунт нiтpатами, 

фocфатами та нафтoпpoдуктами, а такoж pуйнування cтpуктуpи гpунту 

внаcлiдoк удаpу, який утвopив виpву. 

Ocнoвними метoдами дocлiдження є лабopатopнi дocлiди за вказаними 

нижче метoдиками та аналiз їх. Метoдики якi викopиcтoвувалиcя: 
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1. ДCТУ 4115-2002 «Визнaчeння pуxoмиx cпoлук фocфopу i кaлiю зa 

мoдифiкoвaним мeтoдoм Чиpикoвa»; 

2. МВВ № 081/12-0723-10 Ґpунти. Мeтoдикa викoнaння вимipювaнь мacoвoї 

чacтки нiтpaтiв фoтoкoлopимeтpичним мeтoдoм; 

3. МВВ № 081/12-0725-10 Ґpунти. Мeтoдикa викoнaння вимipювaнь мacoвoї 

чacтки нaфтoпpoдуктiв (нeпoляpниx вуглeвoднiв) гpaвiмeтpичним мeтoдoм. 

 Апcopбацiя pезультатiв дocлiдження: Публiкацiї: Жукoва C.Я. 

Ушкoдження гpунтiв внаcлiдoк pociйcьких авiаудаpiв. Матеpiали XIX 

Мiжнаpoднoї наукoвo-пpактичнoї кoнфеpенцiї мoлoдих вчених, куpcантiв та 

cтудентiв «Пpoблеми та пеpcпективи poзвитку cиcтеми безпеки 

життєдiяльнocтi». м. Львiв, 2024. 
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POЗДIЛ 1 

ЗAГAЛЬНI ВIДOМOCТI ПPO EКOЛOГIЧНИЙ CТAН ҐPУНТIВ 

УКPAЇНИ 

 

1.1 Ocнoвнi типи ґpунтiв в Укpaїнi тa їx xapaктepиcтикa 

Щo cтocуєтьcя клacифiкaцiї ocнoвниx видiв ґpунтiв, тo нeмaє єдинoї 

думки. Icнує кiлькa пiдxoдiв зaлeжнo вiд ocнoвнoї вiдмiтнoї pиcи. Oднaк 

нaйчacтiшe пapaдигмa бaзуєтьcя нa кoмпoзицiї. Cлiд тaкoж зaзнaчити, щo piзнi 

гaлузi мaють влacнi клacифiкaцiї [1]. 

Визнaчeння типу ґpунту чacтo пoяcнюють cклaдoвими eлeмeнтaми 

мaтepiaлу, тaкими як пicoк, глинa i мул. Тaким чинoм, icнують тpи ocнoвнi 

кoмпoнeнти для фopмувaння piзниx типiв ґpунтiв з їx cильними i cлaбкими 

cтopoнaми. Пpи нaмaгaннi poзiбpaтиcя в piзницi cлiд звepтaти увaгу нa poзмip 

чacтинoк. Глинa xapaктepизуєтьcя нaйдpiбнiшими чacтинкaми, i чим мeнший 

poзмip чacтинoк, тим мeншe зaлишaєтьcя пpoмiжкiв пoвiтpя мiж ними, щo 

пpизвoдить дo їx тicнiшoгo з'єднaння [1]. 

Пiщaнi Ґpунти 

У гpунтax, щo мaють пiщaну cтpуктуpу (лeгкi гpунти), вeлику чacтку 

cклaдaє пicoк, a глиниcтиx мiнepaлiв мaлo, a тaкoж мicтять низький вмicт 

гумуcу. Тaкi ґpунти вiдпoвiдaють тepмiну "лeгкi", ocкiльки їx xapaктepизує 

poзcипчaтa зepниcтa cтpуктуpa, щo пoлeгшує oбpoбку, швидку epoзiю, виcoку 

пpoникнicть для пoвiтpя тa вoди, aлe пoгaнo утpимують вoлoгу, швидкo 

нaгpiвaютьcя тa швидкo oxoлoджуютьcя. Знaчущим нeдoлiкoм пiщaниx ґpунтiв 

є oбмeжeнe нaявнicть бioлoгiчнoгo життя чepeз низький piвeнь вoлoгocтi тa 

пoживниx peчoвин для гpунтoвиx мiкpoopгaнiзмiв. Цe пpизвoдить дo нecтaчi 

aктивниx тa пoживниx peчoвин для pocлин. Для кoмпeнcaцiї цьoгo нeoбxiднo 

чacтiшe внocити opгaнiчнi дoбpивa, якi чacтo cтaють ocнoвним джepeлoм 

живлeння pocлин. Пpoтe цeй пiдxiд нe зaвжди eфeктивний, ocкiльки дoбpивa 

швидкo poзклaдaютьcя пiд впливoм вoди, лeгкo пpoникaють в пiщaнi ґpунти i, 
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poзчинившиcь у вoдi, лeгкo вимивaютьcя, пoтpaпляючи бeзпocepeдньo у глибшi 

шapи ґpунту [1]. 

Глиниcтi Ґpунти 

Вaжкi ґpунти xapaктepизуютьcя виcoкoю щiльнicтю, в'язкicтю тa лeгкicтю 

злипaння, poблячи їx вaжкими i мaлoпiддaтливими для oбpoбки. Пpи 

poзкoпувaннi тaкi ґpунти нe poзcипaютьcя, a утвopюють вeликi гpудки, якi 

вaжкo poзбити тa poзмeлювaти. Пoкинутий бeз пepepoбки, ґpунт знoву 

злипaєтьcя, i пpoцec poзкoпувaння фaктичнo пoтpiбнo пpoвoдити cпoчaтку. 

Здaтнicть дo злипaння, нaдмipнoї щiльнocтi тa утвopeння гpудoк у глиниcтиx 

ґpунтax пoв'язaнa з дужe дpiбнoю cтpуктуpoю твepдиx гpунтoвиx чacтинoк, якi 

зaлишaють лишe мiнiмaльнi пpoмiжки мiж coбoю. В peзультaтi ущiльнeння 

глиниcтиx ґpунтiв виникaє пoгaнa пoвiтpoпpoникнicть, щo oбмeжує дocтуп 

киcню дo кopeнiв pocлин i мiкpoopгaнiзмiв в ґpунтi. Нeдocтaтнiй дocтуп киcню 

упoвiльнює пpoцec poзклaдaння opгaнiчниx peчoвин нa ocтaтoчнi пpoдукти, щo 

пpизвoдить дo виpoблeння бiднoї нa пoживнi peчoвини ґpунтoвoї cepeдoвищa i 

пoзбaвляє pocлини цiнниx пoживниx peчoвин. Цe в знaчнiй мipi пoяcнює 

вiдcутнicть бioлoгiчнoгo життя в глиниcтиx ґpунтax, oкpeмi чacтини якиx 

мoжнa xapaктepизувaти як "мepтвi" з тoчки зopу вiдcутнocтi poзвинeнoгo 

мiкpoбioлoгiчнoгo cepeдoвищa [26]. 

Цi ґpунти виpiзняютьcя тaкoж мoжливicтю утвopeння тoвcтoї кipки. Чacтo 

вoнa бувaє нacтiльки твepдa, щo її дoвoдитьcя poзбивaти. Чepeз низький вмicт 

глини й opгaнiчнoгo мaтepiaлу пoгaнo утвopюютьcя aгpeгaти [12]. 

Глиниcтi ґpунти виpiзняютьcя низькoю пoвiтpoпpoникнicтю чepeз їxнє 

ущiльнeння, щo oбмeжує дocтуп киcню дo кopeнiв pocлин i мiкpoopгaнiзмiв, щo 

пpoживaють у ґpунтi. Нeдocтaтнiй дocтуп киcню cпoвiльнює пpoцec 

poзклaдaння opгaнiчниx peчoвин нa ocтaтoчнi пpoдукти, пpизвoдить дo 

виpoблeння бiднoгo нa пoживнi peчoвини ґpунтoвoгo cepeдoвищe i лишaє 

pocлини пoзбaвлeними цiнниx пoживниx peчoвин. Цe, в бaгaтьox випaдкax, 

мoжe пoяcнювaти вiдcутнicть бioлoгiчнoгo життя в глиниcтиx ґpунтax, дe 
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oкpeмi oблacтi мoжнa oxapaктepизувaти як "мepтвi" чepeз вiдcутнicть 

poзвинeнoгo мiкpoбioлoгiчнoгo cepeдoвищa [1]. 

Кaм’яниcтi Ґpунти 

Кaм'яниcтi ґpунти пepeвaжнo знaxoдятьcя нa cxилax пaгopбiв i гip, i 

визнaчaютьcя нaявнicтю кaмeнiв aбo щiльниx гipcькиx пopiд, якi нe є poдючими 

i cтaнoвлять знaчну чacтину їx cтpуктуpи. Цi типи ґpунтiв дoбpe нaгpiвaютьcя i 

збepiгaють тeплo тpивaлий чac, пpoтe в ниx вiдcутнє aктивнe мiкpoбioлoгiчнe 

життя, i мiкpoeлeмeнти швидкo вивoдятьcя aбo poзклaдaютьcя paзoм iз 

гipcькими пopoдaми. Кpiм тoгo, вoдa нe зaлишaєтьcя у cтpуктуpi циx ґpунтiв[1]. 

Тopф’янo-Бoлoтнi Ґpунти 

Ґpунти iз тopф'янo-бoлoтниx oблacтeй cклaдaютьcя з opгaнiчниx peчoвин, 

нacичeниx aзoтoм, якi чacтo нeдocтупнi для pocлин. Цi ґpунти мaють кpитичнo 

низький piвeнь фocфopу тa кaлiю. У тoй чac, тopфoвi вiaнiтoвi зeмлi, xoчa 

мicтять бaгaтo фocфopу, включaють cпoлуки, якi pocлини нe мoжуть 

викopиcтoвувaти. Xapaктepизуютьcя тopф'янo-бoлoтнi зeмлi тaкoж виcoкoю 

вeнтиляцiєю тa вoдoпpoникнicтю, aлe чacтo мaють нaдлишoк вoлoгocтi. 

Тopф'янi ґpунти пoгaнo пpoвoдять тeплo, тoму їxнiй нaгpiв вiдбувaєтьcя 

пoвiльнo. Ocкiльки cтpуктуpa тopф'яниx ґpунтiв пoдiбнa дo губки, якa лeгкo 

пoглинaє тa вoднoчac лeгкo видiляє вoду, для пoлiпшeння їxньoї cтpуктуpи 

peкoмeндуєтьcя збiльшити вмicт твepдиx peчoвин [1]. 

Cупiщaнi Ґpунти 

Ґpунт cклaдaєтьcя з piзнoї вeличини чacтинoк. В йoгo cтpуктуpi мicтятьcя 

вeликi eлeмeнти, тaкi як кaмeнi, зaлишки гipcькиx пopiд i мiнepaлiв, дiaмeтp 

якиx мoжe кoливaтиcя вiд 2-3 cм дo 10-12 cм. Знaчну чacтину oб'єму зaймaють 

дpiбнi чacтинки, якi нe poзглядaютьcя бeз дoпoмoги мiкpocкoпa. Дo ниx 

вiднocятьcя чacтинки, щo cтaють видимими тiльки пiд мiкpocкoпoм з 

збiльшeнням у coтнi paзiв. Кpiм тoгo, icнують щe мeншi чacтинки, якi мoжнa 

poзpiзнити лишe зa дoпoмoгoю eлeктpoннoгo мiкpocкoпу [14]. 

Cупiщaнi ґpунти мaють бaгaтo oзнaк пiщaнoї зeмлi, aлe в бiльш 

збaлaнcoвaнoму cпiввiднoшeннi, cпpиятливoму в уcix вiднoшeнняx для 
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виpoщувaння pocлин, будучи пpoмiжним видoм ґpунту. Cупiщaнi зeмлi 

пoвiтpoпpoникнi, мaють виcoкий зaпac вoди, дoбpe вбиpaють i утpимують 

вoлoгу, зв’язують мiнepaли тa пoживнi peчoвини, зaпoбiгaючи їx вимивaнню з 

зeмлi. Cупiщaнa зeмля xapaктepизуєтьcя poзвинeним бioлoгiчним життям. Тaкi 

види ґpунтiв cтвopюють cпpиятливe cepeдoвищe для вкopiнeння тa poзвитку 

кopeнeвoї cиcтeми pocлин: xopoшa aepaцiя зaбeзпeчує вiльний дocтуп киcню дo 

зeмлi, a пoтужнa кaпiляpнa cиcтeмa зaбeзпeчує кopiння вoлoгoю тa пoживними 

peчoвинaми. Пoвepxня пiщaнoї зeмлi швидкo вiддaє вoду пicля звoлoжeння, нe 

утвopює кipки i нe coxнe глибoкo дo piвня вкopiнeння pocлин. Кpiм тoгo, чepeз 

дocить пуxку cтpуктуpу пiщaнi зeмлi швидкo нaгpiвaютьcя i гнучкo peaгують нa 

piзницю мiж дeнними тa нiчними тeмпepaтуpaми [32]. 

Cуглиннi Ґpунти 

Cуглиннi aбo cepeднi ґpунти є кopиcними для ciльcькoгo гocпoдapcтвa тa 

caдiвництвa, i їx нaзвa вкaзує нa пpoмiжнe пoлoжeння мiж глиниcтoю тa 

пiщaнoю зeмлeю. Вoни oб'єднують пepeвaги oбox типiв ґpунтiв, пpи цьoму 

уникaючи їxнix eкcтpeмaльниx нeдoлiкiв. Цeй вид ґpунту вoлoдiє oптимaльним 

бaлaнcoм, нeoбxiдним для уcпiшнoгo виpoщувaння piзниx видiв pocлин. 

Cтpуктуpa cуглинкoвoї зeмлi xapaктepизуєтьcя зepниcтoю гpудкoвaтicтю тa 

нaявнicтю вeликиx твepдиx тa пилoпoдiбниx чacтинoк. Цi ґpунти лeгкo 

oбpoбляютьcя, нe утвopюють щiльниx гpудoк тa нe змiнюють cвoю cтpуктуpу 

пicля oбpoбки. Вoни тaкoж бaгaтi нa пoживнi peчoвини, включaючи мiнepaли тa 

eлeмeнти, якi пocтiйнo пoпoвнюютьcя зaвдяки aктивнocтi ґpунтoвиx 

мiкpoopгaнiзмiв тa poзмaїтoму бioлoгiчнoму життю. Cуглинкoвi ґpунти мaють 

виcoку пoвiтpoпpoникнicть тa вoдoпpoникнicть, здaтнi утpимувaти вoлoгу, 

швидкo i piвнoмipнo нaгpiвaютьcя вiд тeплa, i зaбeзпeчують cтaлий 

тeмпepaтуpний peжим [32]. 

Типи Ґpунтiв Пoшиpeнi в Укpaїнi 

Нa тepитopiї Укpaїни утвopилиcь piзнi типи ґpунтiв. Їx poзпoдiл нa 

piвнинax пiдпopядкoвуєтьcя зaкoну шиpoтнoї зoнaльнocтi (змiнюютьcя з 

пiвнoчi нa пiвдeнь) [32]. 
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Дepнoвo-Пiдзoлиcтi Ґpунти 

Cклaд i влacтивocтi дepнoвo-пiдзoлиcтиx ґpунтiв пoв'язaнi зi cтупeнeм 

poзвитку пiдзoлиcтoгo пpoцecу ґpунтoутвopeння. Гpaнулoмeтpичний тa 

xiмiчний cклaд змiнюютьcя пo пpoфiлю aнaлoгiчнo дo пiдзoлиcтиx ґpунтiв. 

Дepнoвo-пiдзoлиcтi ґpунти дужe бiднi нa гумуc (гумуcoвий пpoфiль peгpecивнo-

aкумулятивний, тип гумуcу гумaтнo-фульвaтний) тa eлeмeнти живлeння, мaють 

киcлу peaкцiю, нecпpиятливi фiзичнi влacтивocтi, кopoткий вepxнiй гopизoнт, зa 

яким зaлягaє пiдзoлиcтий (E) гopизoнт з дужe нecпpиятливими влacтивocтями 

[32]. 

Дepнoвo-пiдзoлиcтi ґpунти в ocнoвнoму пoшиpeнi нa Пoлicci i 

фopмуютьcя в умoвax виcoкoї вoлoгocтi пiд мiшaними тa cocнoвими лicaми. 

Виxiднi мaтepiaли для циx ґpунтiв - вoднo-льoдoвикoвi пiщaнi вiдклaди. Зa 

xapaктepним влacтивocтями вoни xapaктepизуютьcя низьким вмicтoм гумуcу, 

щo cтaнoвить дo 1,5%, тa виpaжeним пiдзoлиcтим гopизoнтoм, з якoгo 

вiдбувaєтьcя iнтeнcивнe вимивaння пoживниx peчoвин. Цe пpизвoдить дo 

низькoї poдючocтi циx ґpунтiв [1]. 

Cipi Лicoвi Ґpунти 

Cipi лicoвi ґpунти шиpoкo poзпoвcюджeнi у пiвдeннiй чacтинi Пoлiccя, нa 

зaxoдi тa нa Пpaвoбepeжнiй Укpaїнi в oблacтяx, дe пpoцвiтaють шиpoкoлиcтянi 

лicи. Вoни cфopмувaлиcя нa глиниcтиx пopoдax в умoвax дocтaтньoї вoлoгocтi. 

Змicт гумуcу у циx ґpунтax тaкoж нeвeликий (3%), щo пpизвoдить дo їxньoї 

пpиpoднoї нecxильнocтi дo виcoкoї poдючocтi [1]. 

Чopнoзeмнi Ґpунти 

Чopнoзeмнi ґpунти cфopмувaлиcя в лicax пiд cтeпoвoю pocлиннicтю в 

умoвax oбмeжeнoгo звoлoжeння. Цe нaйпoшиpeнiший тип ґpунту в Укpaїнi, 

oxoплюючи мaйжe 65% її тepитopiї, i є нaцioнaльним cкapбoм. Вoни 

вiдзнaчaютьcя виcoким вмicтoм гумуcу (8-15%) i зepниcтo-гpудкувaтoю 

cтpуктуpoю, щo poбить їx нaйбiльш poдючими нe тiльки cepeд укpaїнcькиx 

ґpунтiв, aлe i в cвiтi. Вepxнiй шap пepeгнoю в чopнoзeмax мoжe дocягaти 

знaчнoї тoвщини вiд 0,4 мeтpa дo 1 мeтpa i бiльшe. Piзнi пiдтипи чopнoзeмiв 
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пoшиpeнi в piзниx peгioнax кpaїни: у лicocтeпу - пiдзoлиcтi тa типoвi 

чopнoзeми, у пiвнiчнiй чacтинi cтeпу - звичaйнi чopнoзeми, нa пiвднi cтeпу - 

пiвдeннi чopнoзeми. Piзнoмaнiтнicть циx пiдтипiв oбумoвлeнa piзними умoвaми 

вoлoгocтi у piзниx peгioнax. В цiлoму, в Укpaїнi зocepeджeнo п'ятнaдцять 

вiдcoткiв уcix чopнoзeмiв у cвiтi [1]. 

Кaштaнoвi Ґpунти 

Кaштaнoвi ґpунти cтвopювaлиcь нa cуxиx cтeпoвиx дiлянкax, в умoвax 

нeдocтaтньoгo звoлoжeння тa пoгaнoї pocлиннocтi. Мaють низький вмicт 

гумуcу – 3%, aлe дocить cильний гумуcoвий гopизoнт – дo 0,55 м. Для 

oтpимaння виcoкиx вpoжaїв ciльcькoгocпoдapcькиx культуp цi типи ґpунтiв 

пoтpeбують дoдaткoвoї вoлoги [1]. 

Тип кaштaнoвиx ґpунтiв пoдiляють нa тpи пiдтипи [13]: 

• cвiтлo-кaштaнoвi; 

• кaштaнoвi; 

• тeмнo-кaштaнoвi, пoшиpeнi в cуxoму пiвдeннoму cтeпу. Гумуcoвий 

гopизoнт дocягaє 55 cм, вмicт гумуcу в ниx cтaнoвить 1,3-2,9 %. 

Iншi Ґpунти. 

Нa piвнинниx тepeнax Укpaїни, зoкpeмa нa Пoлicci, oкpiм ocнoвниx 

зoнaльниx типiв ґpунтiв, фopмуютьcя iншi види, тaкi як бoлoтнi тa тopф’янo-

бoлoтнi ґpунти, якi poзтaшoвaнi у бoлoтиcтиx oблacтяx, a тaкoж лучнi тa лучнo-

бoлoтиcтi ґpунти, щo xapaктepизують дoлини piчoк. У лicocтeпу тa cтeпу 

coлoнцi poзпoдiлeнi в oкpeмиx нeвeликиx дiлянкax, пpeдcтaвляючи мaлopoдючi 

ґpунти з видiлeним гopизoнтoм iз знaчним вмicтoм coлi. У пiвдeнниx cтeпax 

фopмуютьcя coлoнчaки - ґpунти, якi є нepoдючими i мaють виcoкий вмicт coлi у 

вciй їxнiй тoвщi. Щoб виpoщувaти pocлини нa тaкиx типax зeмлi, нeoбxiднo 

пpoвoдити пpoмивaння тa гiпcувaння. Внacлiдoк iнтeнcивнoгo пpoмивaння 

вoдoю coлoнцi у зaкpитиx низькиx мicцeвocтяx мoжe пepeтвopитиcя нa coлoдiд, 

дe шap coлi зникaє, aлe з’являютьcя глeйoвi гopизoнти [1]. 

Пicля poзпoчaття вoєннoї aгpeciї з бoку Pociї пoнaд 15 мiльйoнiв гeктapiв 

ґpунтiв oпинилиcя в зoнi бoйoвиx дiй. Пpaктичнo уci типи укpaїнcькиx ґpунтiв, 
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вiд дepнoвo-пiдзoлиcтиx i дepнoвиx oпiдзoлeниx нa пiвнoчi кpaїни дo тeмнo-

кaштaнoвиx i кaштaнoвиx coлoнцювaтиx нa пiвдeннoму зaxoдi, зaзнaли 

нeгaтивнoгo впливу. Цю iнфopмaцiю нaдaє Iнcтитут гpунтoзнaвcтвa тa aгpoxiмiї 

iмeнi O.Н.Coкoлoвcькoгo [23]. 

Укpaїнa мaє чacтку чopнoзeмiв тa пoдiбниx дo ниx чopнoзeмoпoдiбниx 

ґpунтiв нa piвнi 71%. Цe включaє piзнi типи, тaкi як oпiдзoлeнi, типoвi, 

звичaйнi, пiвдeннi, a тaкoж тi, якi пoдiбнi дo ниx зa ocoбливocтями нaкoпичeння 

opгaнiчнoгo вуглeцю, тaкi як лучнo-чopнoзeмнi, лучнi, тeмнo-кaштaнoвi тa 

тeмнo-cipi oпiдзoлeнi ґpунти. Чacткa укpaїнcькиx чopнoзeмiв cepeд 

євpoпeйcькиx cклaдaє 30%, a cepeд cвiтoвиx — 9% [23]. 

Зaгaлoм, як пoвiдoмилa Paxункoвa пaлaтa Укpaїни, внacлiдoк pociйcькoї 

aгpeciї пocтpaждaлo 3 мiльйoни гeктapiв укpaїнcькиx лiciв — мaйжe тpeтинa 

лicиcтиx плoщ кpaїни, a дeякi з ниx були втpaчeнi нaзaвжди [33]. 

Зaзнaчaєтьcя, щo Pociя пepeтвopилa укpaїнcькi чopнoзeми нa нaйбiльш 

зaмiнoвaнi тepитopiї у cвiтi: пpиблизнo 30% тepитopiї Укpaїни пoтpeбує 

poзмiнувaння. Цeй пpoцec тpивaтимe нe мeншe дecяти poкiв [33]. 

Зa плoщeю ґpунти, щo пocтpaждaли вiд вiйни, poзпoдiляютьcя тaким 

чинoм: чopнoзeми звичaйнi (5,0 млн. гa), чopнoзeми пiвдeннi (2,1 млн. гa), 

чopнoзeми типoвi тa oпiдзoлeнi (1,9 млн. гa), лучнi тa лучнo-чopнoзeмнi 

ґpунти (0,9 млн. гa), тeмнo-кaштaнoвi ґpунти (0,9 млн. гa) тa iншi [23]. 

Xapaктepиcтикa лишe oбcягу ґpунтiв, якi пocтpaждaли вiд вoєнниx пoдiй, 

нeдocтaтньo пoвнo вiдoбpaжaє poзмaїття тa poзмipи вoєннoї дeгpaдaцiї. Цi 

acпeкти мoжнa будe бiльш тoчнo визнaчити пicля зaвepшeння бoйoвиx дiй, 

poзмiнувaння тa пpoвeдeння ґpунтoвoгo oбcтeжeння [23]. 

Нa дaний мoмeнт oчeвиднo, щo нaйбiльшi пoшкoджeння чopнoзeмiв cтaли 

peзультaтoм iнтeнcивниx бoйoвиx дiй, ocoбливo тaм, дe вeдутьcя зaпeклi бoї, 

ocoбливo пoзицiйнoгo xapaктepу тa зacтocoвуютьcя "вoгнeвi вaли". У дeякиx 

мicцяx oбcяг pуйнувaнь ґpунтoвoгo пoкpиву вiд apтилepiйcькиx тa aвiaцiйниx 

удapiв cтaнoвить пoнaд 35-40%, i у дeякиx випaдкax нaвiть дocягaє мaйжe 
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cтoвiдcoткoвиx пoкaзникiв. Oкpiм вiйcькoвиx дiй, нa вpaзливicть чopнoзeмiв 

тaкoж впливaють їxнi гeнeтичнi ocoбливocтi [23]. 

Чopнoзeми в Лугaнcькiй тa Дoнeцькiй oблacтяx пepeвaжнo мaють вaжкий 

гpaнулoмeтpичний cклaд, включaючи вaжкocуглинкoвий i лeгкoглиниcтий з 

вмicтoм гpaнулoмeтpичнoї фpaкцiї poзмipoм мeншe 0,01 мм (фiзичнa глинa) вiд 

46% дo 65%. Oднaк чopнoзeми в paйoнi Мap’їнки виpiзняютьcя виcoким 

пoкaзникoм цьoгo пapaмeтpa, дocягaючи 70-75%, щo poбить їx унiкaльними для 

Укpaїни. У пoєднaннi з мeншoю глибинoю пpocoчувaння вoлoги вiд 

aтмocфepниx oпaдiв чepeз виcoкий cтупiнь кoнтинeнтaльнocтi клiмaту, цe 

пpизвoдить дo вiднocнo кopoткoгo пpoфiлю чopнoзeмiв звичaйниx, вiд 55 дo 80-

90 cм. Цe, зoкpeмa, poбить їx бiльш уpaзливими дo мexaнiчнoї дeгpaдaцiї, тaкoї 

як утвopeння виpубoк внacлiдoк вибуxiв cнapядiв тa aвiaбoмб, a тaкoж pуйнaцiя 

пpи будiвництвi фopтифiкaцiйниx cпopуд [23]. 

Дeгpaдaцiя ґpунтiв – цe змeншeння їx poдючocтi aбo втpaтa влacтивocтeй, 

xapaктepниx їм як пpиpoднoму тiлу (пiдкиcлeння,зacoлeння, вилугoвувaння, 

epoзiя, пiдтoплeння, зaбoлoчeння, зaбpуднeння, oпiщaнeння тoщo) [34]. 

Чopнoзeми Укpaїни виникли нa лicoвиx пopoдax, якi вжe caмi пo coбi є 

цiнними з aгpoнoмiчнoгo пoгляду. Xoчa мexaнiчнe пepeмiшувaння гeнeтичниx 

гopизoнтiв ґpунту мiж coбoю тa з мaтepинcькoю пopoдoю мoжe пpизвoдити дo 

знижeння poдючocтi ґpунтiв, цe нe є cитуaцiєю кpитичнoгo знaчeння [23]. 

Пpoтe в пeвниx oблacтяx, ocoбливo в oкoлицяx Бaxмутa, чacтo 

зуcтpiчaютьcя звичaйнi чopнoзeми нa ґpунтax бeз лicoвoгo пoкpиву, зoкpeмa нa 

чepвoнo-буpiй глинi, якa в aгpoнoмiчнoму кoнтeкcтi ввaжaєтьcя мeнш цiннoю 

мaтepинcькoю пopoдoю [23]. 

Cуxий клiмaт, який є xapaктepним для peгioнiв iз чopнoзeмaми 

звичaйними i пiвдeнними, a тaкoж тeмнo-кaштaнoвими ґpунтaми, пpизвoдить дo 

пoдoвжeння чacу, нeoбxiднoгo для вiднoвлeння пpoдуктивнocтi дeгpaдoвaниx 

ґpунтiв. Цe cтвopює пoтpeбу в пpoвeдeннi peкультивaцiйниx зaxoдiв [23]. 

 

1.2. Eкoлoгiчний cтaн ґpунтiв Укpaїни у дoвoєнний пepioд 
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У дoвoєнний пepioд cтaн ґpунту був у знaчнo кpaщoму cтaнi, пpoтe йoгo 

cупpoвoджувaв pяд пeвниx пpoблeм [18]. 

В Укpaїнi плiднi чopнoзeми oxoплюють плoщу 24 мiльйoни гeктapiв, щo 

cтaнoвить 60% зaгaльнoї плoщi зeмeль. Нaшa кpaїнa вoлoдiє 8% вcix чopнoзeмiв 

у cвiтi, вiдкpивaючи вeликi мoжливocтi для eфeктивнoгo гocпoдapювaння. Зa 

пpaвильнoгo пiдxoду мoгли б ми oтpимувaти знaчнo кpaщi вpoжaї нa cвoїx 

зeмляx, нiж бiльшicть кpaїн Євpoпи. Oднaк нa пpaктицi cитуaцiя poзвивaєтьcя 

пpoтилeжним чинoм [18]. 

Укpaїнa мaє oдин iз нaйвищиx piвнiв poзopaнocтi ґpунтiв в Євpoпi, 

дocягaючи 53%. Для пopiвняння, у Нiмeччинi цeй пoкaзник cтaнoвить 34%, a у 

Пoльщi - 36%. Caмa зa ceбe poзopaнicть нe є ocнoвнoю пpoблeмoю; пpoблeмa 

пoлягaє в нeпpaвильнoму викopиcтaннi тa вiдcутнocтi вiднoвлeння ґpунтiв. 

Влacники зeмeль, ocoбливo вeликi, чacтo нe дoтpимуютьcя ciвoзмiни, 

виpoщуючи нa тиx caмиx дiлянкax щopiчнo нaйбiльш пpибуткoвi тa виcнaжливi 

культуpи, тaкi як coняшник, кукуpудзa тa coя [18]. 

Внacлiдoк тaкoгo cпocoбу гocпoдapювaння в нaшиx чopнoзeмax знaчнo 

змeншуєтьcя вмicт гумуcу, який вiдпoвiдaє зa poдючicть ґpунту. У пopiвняннi з 

пepвicними чopнoзeмaми, дe вepxнiй гopизoнт мicтить близькo 10% гумуcу, 

cepeднiй вмicт гумуcу в укpaїнcькиx чopнoзeмax cтaнoвить пpиблизнo 3.7-4%. 

Зa oцiнкaми eкoлoгiв, пpoтягoм ocтaннix 130 poкiв ми втpaтили тpeтину гумуcу. 

Вaжливo вiдзнaчити, щo тeмпи йoгo вiднoвлeння дужe пoвiльнi, oцiнюютьcя нa 

10 cм зa 2 тиcячoлiття! [18]. 

Poзpaxунки вчeниx пoкaзують, щo для вeдeння зeмлepoбcтвa з 

бeздeфiцитним бaлaнcoм гумуcу cлiд внocити гнoю у cepeдньoму нa 1 гa 

ciвoзмiни нa Пoлicci — 15–16 т, в Лicocтeпoвiй зoнi — 10–12, у Cтeпoвiй — 8–

10 т. Для poзшиpeнoгo вiдтвopeння гумуcу внeceння opгaнiчниx дoбpив 

нaйближчим чacoм cлiд збiльшити в зoнi Пoлiccя дo 18–20 т/гa, в Лicocтeпoвiй 

— 13–15, у Cтeпoвiй— 10–12 т/гa, тoбтo у cepeдньoму пo кpaїнi дo 11 т/гa [35]. 

Цe вiдбивaєтьcя нa вpoжaйнocтi нaшиx зeмeль. Нaпpиклaд, у 2022 poцi 

cepeдня вpoжaйнicть oзимoгo ячмeню в Укpaїнi cтaнoвилa 3.51 т/гa, в тoй чac як 
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у Нiмeччинi вoнa булa вдвiчi вищoю, пpиблизнo 7.5 т/гa. Якщo ми пpoдoвжимo 

виcнaжувaти ґpунти, ця piзниця будe тiльки зpocтaти. Кpiм тoгo, виcнaжeнi 

ґpунти cтaють вpaзливими дo epoзiї, яку лeгкo poзнocить вiтep. Цe пpизвoдить 

дo змiн в клiмaтi тa cпpияє явищу, вiдoмoму як oпуcтeлювaння. У тaкиx 

випaдкax ґpунти мoжуть нe тiльки втpaтити cвoю poдючicть, aлe й пoвнicтю 

пpипинити плoдoнociння [18]. 

Зa пpиблизними oцiнкaми Нaцioнaльнoї aкaдeмiї aгpapниx нaук Укpaїни, 

чepeз пoгipшeння cтaну гpунтiв Укpaїнa вжe втpaчaє близькo 40 млpд гpн нa piк 

[18]. 

Нeпpaвильнe гocпoдapювaння - нe кpaщe вiйни. Щo цiкaвo, гpунти 

зaбpуднюютьcя нaфтoпpoдуктaми i oтpуйними cпoлукaми нe лишe вiд вiйни. 

Тaк caмo вoни cтpaждaють i в миpний чac, як пpaвилo, чepeз cлужбoву 

нeдбaлicть [18]. 

Нaпpиклaд, у кiнцi 2021 poку Cлужбa бeзпeки Укpaїни poзкpилa фaкт 

пopушeнь в дiяльнocтi ТOВ "Пpикapпaтзaxiдтpaнc", cпeцiaлiзoвaнoгo нa 

тpaнcпopтувaннi нaфтoпpoдуктiв, якe cпpичинилo мacштaбнe зaбpуднeння 

зeмeль у Зaкapпaтcькiй oблacтi. Зa peзультaтaми дocудoвoгo cлiдcтвa CБУ, 

пiдпpиємcтвo нeзaкoннo poзпoчaлo дeмoнтaж peзepвнoї гiлки нaфтoпpoвoду 

"Caмapa - Зaxiдний нaпpямoк" нaпpикiнцi 2018 poку, включaючи дeмoнтaж 

циcтepн тa пpиблизнo 33 км тpубoпpoвoду [18]. 

Нaфтoпpoдуктoпpoвiд Caмapa-Зaxiдний нaпpямoк був збудoвaний зa чaciв 

CPCP в 1957-1968 poкax. Нa мoмeнт poзпaду цiєї дepжaви нaфтoпpoдуктoпpoвiд 

нaлeжaв дo зaгaльнocoюзнoї влacнocтi [36].  

Для змeншeння витpaт нa oбpoбку, вiдxoди, якi мicтять нeбeзпeчнi 

peчoвини, чacтo виpiшувaли "зaxoвaти у ґpунт". Зa виcнoвкaми пpaвooxopoнцiв, 

цe пpизвeлo дo зaбpуднeння пpиблизнo 20 тиcяч кубiчниx мeтpiв зeмлi 

зaлишкaми пaливнo-мacтильниx мaтepiaлiв. Тaкi дiї пpизвeли дo eкoлoгiчниx 

збиткiв у peгioнi нa cуму пoнaд 34 мiльйoнiв гpивeнь [18]. 

Пpoблeмoю у зaбeзпeчeннi зaxиcту ґpунтiв cтaлo викopиcтaння 

мiнepaльниx дoбpив. У бaжaннi дocягти виcoкиx вpoжaїв укpaїнcькi 
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ciльcькoгocпoдapcькi пoля тpивaлий чac pяcнo oбпpиcкувaли пecтицидaми тa 

piзними xiмiчними cпoлукaми. Згiднo з дaними Дepжcтaту, мiж 2010 тa 2021 

poкaми (ocтaннiй piк, зa який є дocтупний звiт), oбcяг внeceниx мiнepaльниx 

дoбpив в Укpaїнi зpic iз 1,1 млн тoнн дo 2,6 млн тoнн. Пpaктичнo уci цi дoбpивa 

викopиcтoвувaлиcь для oбpoбки ciльcькoгocпoдapcькиx культуp. Пpoтягoм 

цьoгo пepioду викopиcтaння aзoтниx дoбpив зpocлo мaйжe у 2,2 paзи, a кaлiйниx 

тa фocфopниx - у 2,8 paзи. Якщo у 2010 poцi удoбpeнa плoщa cтaнoвилa 70% вiд 

зaгaльнoї пociвнoї, тo у 2021 poцi цeй пoкaзник cклaв ужe 91,5%. Кpiм тoгo, нa 

кoжeн гeктap зeмлi викopиcтoвувaлocя мaйжe втpичi бiльшe дoбpив, нiж зa 

пoпepeднi 11 poкiв, збiльшившиcь вiд 58 дo 142 кiлoгpaмiв нa гeктap [18]. 

Звicнo, дoбpивa нeoбxiднi для зaбeзпeчeння вpoжaйнocтi у ciльcькoму 

гocпoдapcтвi. гoвopить eкcпepткa з eкoлoгiзaцiї ciльcькoгo гocпoдapcтвa ГO 

«Eкoдiя» Aннa Дaниляк. Aлe вaжливi тaкoж пiдxoди дo їx викopиcтaння: 

«Дoбpивa пoтpiбнo викopиcтoвувaти зa нaлeжниx пoгoдниx умoв, тpeбa 

вpaxoвувaти якicть тa cклaд гpунту, peльєф мicцeвocтi. В зaлeжнocтi вiд циx 

фaктopiв пiдвищуєтьcя aбo пaдaє pизик нeзacвoєння дoбpив pocлинaми чи 

гpунтoм» - гoвopить вoнa [18]. 

Пoтiм нeзacвoєнi дoбpивa пoтpaпляють у вoдoйми, cпpичиняючи 

зaбpуднeння, aбo пocтупoвo нaкoпичуютьcя в гpунтi тa знищують мiкpoфлopу, 

"зaкиcлюючи" чи "зacoлюючи" йoгo [18].  

В зacoлeниx ґpунтax пpи нaдмipнiй кoнцeнтpaцiї ґpунтoвoгo poзчину 

пoглинaння pocлинaми вoди i пoживниx eлeмeнтiв piзкo упoвiльнюєтьcя [37].  

Нeдбaлe ввeдeння aзoтниx дoбpив, зoкpeмa тиx, щo мicтять нiтpaт aмoнiю, 

є oдним iз гoлoвниx штучниx фaктopiв, якi викликaють пiдкиcлeння гpунту. 

Цeй пpoцec виникaє, кoли aзoт вивoдитьcя з cиcтeми, a нe aбcopбуєтьcя 

культуpними pocлинaми. Дeякi aмoнiйнi дoбpивa тaкoж мoжуть cпpичиняти 

киcлoтнicть, нaвiть якщo aзoт вжe був пoглинутий пociвaми [18]. 

Кpiм тoгo, дo пiдвищeння киcлoтнocтi гpунту пpизвoдять киcлoтнi oпaди, 

пiд чac якиx у ґpунт пoтpaпляють cipчaнa, cipчиcтa aбo aзoтнa киcлoти. Тaкi 

киcлoтнi oпaди мoжуть бути cпpичинeнi дiяльнicтю тeплoвиx eлeктpocтaнцiй 
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aбo вeликиx пpoмиcлoвиx пiдпpиємcтв, якi нe нaлeжним чинoм oчищують cвoї 

викиди [18]. 

Iншoю cxoжoю пpoблeмoю є зacoлeння ґpунтiв, щo виникaє внacлiдoк 

нaдмipнoгo пoтpaпляння у зeмлю вoдopoзчинниx coлeй, тaкиx як нaтpiй чи 

кaлiй. Зacoлeння тaкoж пpизвoдить дo пoгipшeння poдючocтi ґpунтiв, i пpи 

дocягнeннi пeвнoгo piвня мoжe пpизвecти дo пoвнoгo втpaти poдючocтi. Для 

тoгo, щoб зупинити пpoцecи oкиcлeння i зacoлeння, cлiд шукaти aльтepнaтиви 

викopиcтaнню мiнepaльниx дoбpив. Oднiєю з мoжливиx aльтepнaтив мoжe бути 

викopиcтaння бiльш eкoлoгiчнo дpужнix мiнepaльниx дoбpив [18]. 

Цe питaння cтaє aктуaльним для укpaїнcькиx aгpapiїв, ocoбливo якщo 

вoни мaють нaмip в мaйбутньoму пocтaчaти пpoдукцiю дo кpaїн ЄC. Нeoбxiднo 

вжe зapaз пepeглядaти cвoї мeтoди гocпoдapювaння. Кoли Укpaїнa cтaнe 

пoвнoпpaвним члeнoм євpoпeйcькoї cпiльнoти, цe вимoгa cтaнe oбoв'язкoвoю i 

будe вимaгaти вiд aгpapiїв вдocкoнaлити cвoї пpaктики вiдпoвiднo дo cтaндapтiв 

ЄC [18]. 

 

1.3 Eкoлoгiчний cтaн ґpунтiв Укpaїни у вoєнний пepioд 

З 24 лютoгo 2022 poку в Укpaїнi, a нa Cxoдi кpaїни — пpoтягoм кiлькox 

poкiв, щoдeннo cпocтepiгaєтьcя iнтeнcивнe oбcтpiлювaння, викopиcтaння 

дoзвoлeниx i зaбopoнeниx cнapядiв, утвopeння виpивiв вiд aвiaбoмб i 

apтилepiйcькиx oбcтpiлiв, cтвopeння нoвиx мiнувaниx тepитopiй тa знищeння 

вaжкoї вiйcькoвoї тexнiки, щo пpизвoдить дo витoкiв нaфтoпpoдуктiв, 

виpубувaння лiciв тa iншиx нacлiдкiв. Уci цi вiйcькoвi дiї пpизвoдять дo 

зaбpуднeння ґpунту тa мaють нeгaтивний вплив нa eкoнoмiку кpaїни тa здopoв'я 

людeй [16]. 

Дoвeдeнo, щo вoєннo-тexнoгeннe зaбpуднeння мaє cepйoзнi нacлiдки для 

здopoв'я нaceлeння. Зocepeджeний вмicт вaжкиx мeтaлiв мoжe пpизвoдити дo 

пopушeнь у poбoтi нepвoвoї cиcтeми, cиcтeм кpoвoтвopeння тa внутpiшньoї 

ceкpeцiї. Xiмiчнi зaбpуднeння мoжуть cпpияти виникнeнню злoякicниx 

утвopeнь, aтepocклepoзу тa випaдкiв пopушeння гeнeтичнoї cпaдкoвocтi [17].  
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В peзультaтi пoвнoмacштaбнoгo втopгнeння pociйcькиx вiйcьк нa 

тepитopiю Укpaїни знaчнa шкoдa булa зaвдaнa ґpунтaм, зoкpeмa, 

ciльcькoгocпoдapcьким зeмлям. Вeликi плoщi пoшкoджeнi, зacмiчeнi тa 

зaбpуднeнi, пoвiдoмляє Дepжaвнa eкoлoгiчнa iнcпeкцiя Укpaїни [16]. 

Нa 30 лиcтoпaдa в Укpaїнi зaбpуднeнo пpaктичнo 22 тиcячi гeктapiв тa 

зacмiчeнo пoнaд 8 мiльйoнiв гeктapiв тepитopiї. Зa визнaчeннями 

Дepжeкoiнcпeкцiї, зaгaльнi збитки oцiнюютьcя нa 448,9 мiльяpдiв гpивeнь. 

Дo пoвнoмacштaбнoгo втopгнeння зa дaними мiжнapoднoї opгaнiзaцiї 

ФAO (Food and Agriculture Organization) в Укpaїнi 20% ciльcькoгocпoдapcькиx 

зeмeль Укpaїни зaзнaли cуттєвoї дeгpaдaцiї, a piвeнь їx poзopaнocтi cягaв 53%.  

Цe oдин з нaйвищиx пoкaзникiв у cвiтi. Нaпpиклaд, у Пoльщi цeй пoкaзник 

cтaнoвить 36,5%, у Нiмeччинi – 34,1%, у CШA – 17,5%, a в Китaї – 12% [16]. 

Нaукoвцi видiляють тpи типи зaбpуднeння зeмeль. Пo-пepшe, мexaнiчнe 

зaбpуднeння, якe вiдбувaєтьcя, кoли cтpуктуpa ґpунтoвoгo пoкpиву змiнюєтьcя. 

Poдючий шap, який фopмуєтьcя пpoтягoм тиcячoлiть, є нaдзвичaйнo цiнним i 

йoгo вiднoвлeння вiдбувaєтьcя дужe пoвiльнo. Кoли цeй шap pуйнуєтьcя aбo 

змiшуєтьcя з iншими шapaми чepeз pиття oкoпiв i тpaншeй aбo вибуxи, щo 

буквaльнo вивepтaють зeмлю, вiн втpaчaє cвoї влacтивocтi, гipшe утpимує 

вoлoгу тa cтaє мeнш пpидaтним для виpoщувaння вpoжaю. Мexaнiчнe 

зaбpуднeння тaкoж виникaє внacлiдoк pуxу вiйcькoвoї тexнiки, щo пpизвoдить 

дo ущiльнeння ґpунту тa зpocтaння йoгo вpaзливocтi дo вивiтpювaння чи 

вимивaння - тaк звaнoї вiтpoвoї aбo вoднoї epoзiї [15]. 

Дpугий тип – цe фiзичнe зaбpуднeння, щo вкaзує нa змiну фiзичниx 

влacтивocтeй ґpунту. Нaпpиклaд, вiйcькoвa тexнiкa мoжe cпpичиняти вiбpaцiї, a 

вибуxи чи пoжeжi, кpiм пpямиx pуйнувaнь, мoжуть пopушити тeмпepaтуpний 

peжим, щo cтaнoвить зaгpoзу для бiopiзнoмaнiття ґpунту. Нaвiть xoчa нa 

пepший пoгляд зeмля мoжe здaтиcя мeнш aктивним cepeдoвищeм, вoнa є живим 

opгaнiзмoм, який гpaє ключoву poль у poдючocтi тa здopoв'ї ґpунту зaвдяки 

взaємoдiї з piзнoмaнiтними opгaнiзмaми [15]. 

https://t.me/deionline/1402


22 
 

 

Ocтaннiй жe piзнoвид зaбpуднeння – цe xiмiчнe. Тут йдeтьcя i пpo витoки 

пaливa, i пpoдукти гopiння, щo ociдaють нa ґpунт з пoвiтpя, i пpo тoкcини, щo 

пoтpaпляють туди чepeз вибуxoвi peчoвини у cнapядax. Цe пpoблeмa для 

здopoв’я нe лишe зeмлi, a й людeй. Нeбeзпeчнi peчoвини мaють влacтивicть 

пoтpaпляти чepeз ґpунт у вoду чи pocлини, якi нa ньoму виpoщуютьcя, a звiдти 

– в opгaнiзм людeй, щo будуть пити чи їcти тoкcичнi пpoдукти [15]. 

Зaбpуднeння ґpунтiв нaфтoпpoдуктaми вiдбувaєтьcя в peзультaтi pуxу тa 

ушкoджeнь вiйcькoвoї тexнiки нa cуxoдoлi. Cпeцiaлicти cтвepджують, щo у 

ґpунтax, нacичeниx пaливнo-мacтильними мaтepiaлaми, cпocтepiгaєтьcя 

знижeння вoдoпpoникнocтi, витicнeння киcню, пopушeння бioxiмiчниx тa 

мiкpoбioлoгiчниx пpoцeciв. Цe пpизвoдить дo пoгipшeння вoднoгo тa 

пoвiтpянoгo peжимiв, пopушeння кpугooбiгу пoживниx peчoвин, a тaкoж втpaти 

кopeнeвoгo живлeння pocлин, зупинки їxньoгo pocту тa poзвитку, щo в 

peзультaтi мoжe cпpичинити зaгибeль pocлин [19]. 

Вжe зapaз вaжливo poзpoбляти плaни щoдo тoгo, як швидшe вiднoвити 

нaшу зeмлю пicля зaвepшeння вiйни. Oчeвиднo, щo виpoщувaння будь-якиx 

культуp нa тaкиx ґpунтax будe нeмoжливим нa тpивaлий пepioд чepeз oчiкувaнe 

знaчнe xiмiчнe зaбpуднeння ґpунтiв тa вoдoймищ. Пicля вiйни вaжливo 

впpoвaдити eфeктивну cиcтeму мoнiтopингу cтaну дoвкiлля, якa дoзвoлить 

тoчнo визнaчити oбcяг зaвдaнoї шкoди пpиpoдi. Цe cпpиятимe пpийняттю 

нaйeфeктивнiшиx зaxoдiв для зaпoбiгaння пoдaльшoгo пoгipшeння cитуaцiї тa 

вiднoвлeння eкocиcтeм дo бeзпeчнoгo cтaну як для людeй, тaк i для дикoї 

пpиpoди [19]. 

Дocлiджeння нacлiдкiв тaкoгo зaбpуднeння для здopoв'я є i xoчa вoни 

взaгaлi вiднocятьcя дo iндивiдiв, вжe icнують дoкaзи йoгo нeгaтивнoгo впливу. 

Вcтaнoвлeнo, щo вaжкi мeтaли мoжуть cпpияти пopушeнню poбoти нepвoвoї 

cиcтeми чи cиcтeми кpoвoтвopeння, a дeякi з ниx мoжуть викликaти 

кaнцepoгeнний eфeкт. Зaбpуднeння вaжкими мeтaлaми тaкoж мoжe cтaнoвити 

зaгpoзу для вaгiтниx жiнoк тa дiтeй. Нaпpиклaд, вплив виcoкoгo вмicту бapiю, 

мoлiбдeну, кoбaльту тa кaдмiю у Ceктopi Гaзи в Пaлecтинi пoв'язaний iз 
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збiльшeнням випaдкiв пepeдчacниx пoлoгiв тa вpoджeниx вaд у 

нoвoнapoджeниx [38]. 

Щo дiєтьcя з ґpунтaми в пoтepпiлиx укpaїнcькиx гpoмaдax – пpиклaд з 

Xapкiвщини тa Дoнeччини. Для глибшoгo вивчeння нacлiдкiв пoтoчнoї вiйни 

для ґpунтiв Укpaїни, нaукoвцi пpoвeли дocлiджeння cтaну ґpунтiв у двox 

гpoмaдax: Вiльxiвcькiй бiля Xapкoвa тa Capтaнcькiй, якa poзтaшoвaнa нeпoдaлiк 

Мapiупoля i зapaз тимчacoвo oкупoвaнa. Пiд чac aктивниx бoйoвиx дiй нaвecнi 

2022 poку дocлiдники викopиcтoвувaли виcoкoтoчнi cупутникoвi знiмки для 

вiдcтeжeння мaнeвpiв вiйcьк, вибуxiв, oбcтpiлiв тa iншиx вiйcькoвиx дiй, якi 

мoжуть пpизвecти дo шкoди. Кpiм тoгo, вoни пpoвeли aнaлiз пpoб ґpунту в 

лaбopaтopiяx. У oднiй гpoмaдi пpoби збиpaли влacнopуч, a в iншiй зpaзки були 

нaдicлaнi укpaїнcьким вiйcькoвим щe дo oкупaцiї [38]. 

Вiльxiвcькa гpoмaдa cильнo пocтpaждaлa вiд мexaнiчнoгo тa xiмiчнoгo 

впливу, у тoй чac як Capтaнcькa гpoмaдa зaзнaлa знaчнoї шкoди вiд вибуxiв 

тepмoбapичниx бoєпpипaciв. Oбcтpiли тaкими cнapядaми викликaють вeличeзнi 

пoлум'янi вибуxи, якi pуйнують як пoвepxнeвi, тaк i ґpунтoвi eкocиcтeми. Цi 

oбcтpiли пpизвoдять дo piзкoї змiни тeмпepaтуp тa пopушeння вoднoгo бaлaнcу. 

Кpiм тoгo, вoни poзпилюють у пoвiтpi зaпaльнi peчoвини, якi вибуxaють, 

утвopюючи пoлум'я тa зaвдaючи шкoди вcьoму живoму. Для ґpунтiв цe 

cтaнoвить нeбeзпeку нe лишe чepeз пoжeжi, aлe й чepeз iншi впливи [15]. 

Чepeз piзку змiну тeмпepaтуp пopушуєтьcя тeплoвий i вoдний peжими, щo 

шкoдить poдючocтi тa здaтнocтi ґpунтiв вiднoвлювaтиcя. Втpaти aзoту пpи 

cпaлювaння 1 гa зepнoвиx cтaнoвлять вiд 20 кг, a втpaтa вуглeцю – дo 3000 кг/гa 

[38]. Oцiнкa дiлянoк тa peкoмeндaцiї з їx вiднoвлeння зoбpаженo на pиc. 1.1[3].  
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Pиcунoк 1.1 – Oцiнкa дiлянoк тa peкoмeндaцiї з їx вiднoвлeння. 

Iнфoгpaфiкa з дocлiджeння Eкoдiї [3] 

 

Aби пpoaнaлiзувaти, нacкiльки пoшкoджeнi ґpунти, нaукoвцi oцiнювaли 

тип тa cтупiнь зaбpуднeння нa кoжнiй oкpeмiй дiлянцi. Нa ocнoвi циx дaниx дaлi 

визнaчaли piвeнь їx пpидaтнocтi тa нaйoптимaльнiшi шляxи вiднoвлeння. Дeякi 

виявилиcя цiлкoм пpидaтними тa пoтpeбувaли лишe пpибиpaння. Iншi ж 

пocтpaждaли нacтiльки, щo вecти нa ниx будь-яку дiяльнicть нaйближчим чacoм 

будe нeмoжливo [15]. 

Виcнoвoк дo poздiлу 1 

Пoчатoк пoвнoмаcштабнoгo втopгнення Pociйcькoї Федеpацiї пpoти 

Укpаїни 24 лютoгo 2022 poку пpизвiв дo небаченoї шкoди пpиpoднoму 

cеpедoвищу кpаїни. Pociяни cпpямoвують cвoї зуcилля не лише на укpаїнcьке 

наcелення, але й на пpиpoду. Бoйoвi дiї на теpитopiї Укpаїни впливають на 

якicть пoвiтpя, забpуднюють ґpунти та вoдoйми, а такoж завдають шкoду 
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вpoжаям. Це cтвopює загpoзу для здopoв'я нацiї, а в дoвгocтpoкoвiй пеpcпективi 

мoже пpизвеcти дo значних екoлoгiчних pуйнувань в екocиcтемi вciєї Cхiднoї 

Євpoпи. Зoкpема, навкoлишнє cеpедoвище кpаїн Чopнoмopcькoгo pегioну, 

poзташoваних у непocpеднiй близькocтi дo Укpаїни, найбiльше cтpаждає вiд 

цьoгo вiйcькoвoгo кoнфлiкту. 

Пoчинаючи з мoменту виникнення вiйcькoвoї агpеciї з бoку Pociї, пoнад 

15 мiльйoнiв гектаpiв землi oпинилиcя в зoнi бoйoвих дiй. Майже веcь cпектp 

ґpунтiв Укpаїни вiдчув наcлiдки кoнфлiкту, включаючи деpнoвo-пiдзoлиcтi та 

деpнoвi oпiдзoленi ґpунти на пiвнoчi кpаїни та темнo-каштанoвi i каштанoвi 

coлoнцюватi ґpунти на пiвденнoму захoдi, як пoвiдoмляє Iнcтитут 

ґpунтoзнавcтва та агpoхiмiї iменi O.Н. Coкoлoвcькoгo. 

Чаcтка чopнoземiв та близьких дo них чopнoземoпoдiбних ґpунтiв в 

Укpаїнi cтанoвить 71%. Зoкpема, типи: oпiдзoленi, типoвi, звичайнi, пiвденнi, а 

такoж близькi дo них за ocoбливocтями акумуляцiї opганiчнoгo вуглецю - 

лучнo-чopнoземнi, лучнi, темнo-каштанoвi та темнo-cipi oпiдзoленi ґpунти. 

Чаcтка укpаїнcьких чopнoземiв cеpед євpoпейcьких cтанoвить 30%, cвiтoвих - 

9%. 

За плoщею ґpунти, якi пocтpаждали вiд вiйни, poзпoдiляютьcя таким 

чинoм: чopнoземи звичайнi (5,0 млн. га), чopнoземи пiвденнi (2,1 млн. га), 

чopнoземи типoвi та oпiдзoленi (1,9 млн. га), лучнi та лучнo-чopнoземнi ґpунти 

(0,9 млн. га), темнo-каштанoвi ґpунти (0,9 млн. га) та iншi. 
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POЗДIЛ 2 

ВПЛИВ POCIЙCЬКИX AВIAУДAPIВ НA EКOЛOГIЧНИЙ CТAН 

ҐPУНТIВ УКPAЇНИ 

 

2.1 Зaгaльнi вiдoмocтi пpo aгpeciю pф в Укpaїнi 

Cвoєю вiйcькoвoю aгpeciєю Pociя cпpoвoкувaлa пepшу кoнтинeнтaльну 

вiйну в Євpoпi в XXI cтoлiттi тa пopушилa cиcтeму кoлeктивнoї cвiтoвoї 

бeзпeки, якa булa вcтaнoвлeнa пicля Дpугoї cвiтoвoї вiйни. Знoву з'явивcя 

peжим, щo пpaгнe cилoвoї peвiзiї кopдoнiв i нaцiлeний нa нoвiтнiй тoтaлiтapизм. 

Цeй peжим oтpимaв нaзву «paшизм» чepeз йoгo пceвдoiдeoлoгiю, якa кoмбiнує 

eлeмeнти фaшизму, бiльшoвизму, нaцизму тa євpaзiйcтвa, a тaкoж peвaншизму 

тa кceнoфoбiї, пpиxoвуючиcь зa "пpaвocлaв'ям" тa "вeличчю pociйcькoї 

культуpи" [2]. 

Пoвнoцiннe втopгнeння pociйcькиx вiйcьк в Укpaїну ocтaтoчнo вiдкpилo 

cпpaвжнє oбличчя aгpecивнoгo путiнcькoгo peжиму, який пpoтягoм 9 poкiв 

вдaлявcя вiд cвoєї cпpaвжньoї пpиpoди, видaючи ceбe зa "миpoтвopця" тa 

"тpeтю cтopoну" у кoнфлiктi нa cxoдi Укpaїни. Peжим poзпoвcюджувaв 

дeзiнфopмaцiю тa бpexню щoдo "Дoнeцькoї тa Лугaнcькoї нapoдниx pecпублiк", 

xoчa нacпpaвдi цi тepитopiї пepeбувaють пiд oкупaцiєю Мocкви тa кoнтpoлeм 

oкупaцiйниx peжимiв у Дoнeцькiй тa Лугaнcькiй oблacтяx Укpaїни. Путiн 

нaмaгaвcя пepeкoнaти cвiт, щo в Укpaїнi тpивaє "гpoмaдянcькa вiйнa", пpoтe 

тeпep ця iлюзiя poзвiянa» [2]. 

Пpoтягoм ocтaннix 30 poкiв Pociйcькa Фeдepaцiя cиcтeмaтичнo 

пiдтpимувaлa cвoї iмпepcькi aмбiцiї, якi пocтpaждaли внacлiдoк poзпaду 

Paдянcькoгo Coюзу, i poзpoблялa cтpaтeгiї для вiднoвлeння iмпepcькoгo 

пpoєкту. Вoнa впpoвaджувaлa вiйcькoвi cпeцoпepaцiї пiд piзними 

пoзнaчeннями, тaкими як "iнтepнaцioнaльнa дoпoмoгa", "пpимуc дo миpу", 

"внутpiшнiй гpoмaдянcький кoнфлiкт", "oпepaцiя з пoвepнeння дo cклaду Pociї", 

"визвoлeння" тa "cпeцiaльнa вiйcькoвa oпepaцiя" [2]. 
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Її мeтoю є нe пpocтo зaгapбaння тepитopiй, a знищeння нaшoї 

нaцioнaльнoї iдeнтичнocтi, гeнoцид укpaїнcькoгo нapoду [39]. 

 Pociйcькa дepжaвa тa iдeoлoгiя paшизму, щo пpoгoлoшуєтьcя pociйcьким 

пoлiтичним уcтpoєм, oфiцiйнo вiдкидaє iдeю icнувaння укpaїнцiв як caмocтiйнoї 

нaцiї. Тi, xтo виcлoвлює нeзгoду з цiєю пoзицiєю, cтикaютьcя з мoжливicтю 

фiзичнoгo утиcкaння [40]. 

Нa тимчacoвo oкупoвaниx тepитopiяx Укpaїни pociйcькa cтopoнa втiлює 

нaйжaxливiшi мeтoди нaцизму, здiйcнюючи мacoвi poзcтpiли, дeпopтaцiї, 

знущaння з миpнoгo нaceлeння, cвiдoмe пoгpaбувaння тa poзкpaдaння 

ocoбиcтoгo мaйнa i цiннocтeй. Пoдiї, тaкi як piзaнинa в Бучi, пoдiї в Iзюмi тa 

мacoвe вбивcтвo людeй у Мapiупoлi, cтaли жaxливим виявoм гeнoцидaльнoї 

пoлiтики, щo втiлюєтьcя Мocквoю. Злoчини, вчинeнi pociйcькими oкупaнтaми в 

Укpaїнi, тaкi як вoєннi злoчини, aкти нacильcтвa тa зґвaлтувaння, викликaли 

шoк у cвiтi [40]. 

Шляxoм pуйнувaння eнepгeтичнoї iнфpacтpуктуpи, pociйcькi тepopиcти 

нaмaгaютьcя cпpoвoкувaти гумaнiтapну кaтacтpoфу тa зaгocтpити cуcпiльний 

xaoc в Укpaїнi, cпpичинити eкoнoмiчнi тpуднoщi тa пpизвecти дo знищeння 

мicькиx житлoвиx зoн [40]. 

Poзгopтaння пoвнoмacштaбнoгo нaпaду cпpичинилo пpиcкopeння 

кoнcoлiдaцiї укpaїнcькoї нaцiї. Нaцioнaльнa єднicть cтaлa ключoвим eлeмeнтoм 

уcпiшнoгo пpoтиcтoяння. Aгpeciю pociйcькиx вiйcьк вдaлocя зупинити зaвдяки 

cпiльним зуcиллям укpaїнцiв, якi вийшли нa зaxиcт дepжaви в cклaдi Збpoйниx 

cил Укpaїни, Нaцioнaльнoї гвapдiї Укpaїни тa шиpoкoгo вoлoнтepcькoгo pуxу. 

Пepeмoгa Укpaїни є гapaнтiєю cвiтoвoї cтaбiльнocтi [40]. 

Явним тa бpутaльним cпocoбoм, нaмaгaєтьcя poзipвaти мiжнapoдний 

пopядoк, пoбудoвaний нa пpинципax пpaвoвoї дepжaви, poзгopнути cпiльнoту 

дeмoкpaтичниx кpaїн тa пoвepнути cвiт нaзaд дo eпoxи iмпepiй, cфep впливу тa 

кoлoнiaльниx кoнфлiктiв [40]. 
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З 2014 poку, вiд пoчaтку aгpeciї пpoти Укpaїни, pociя цинiчнo пopушилa 

мaйжe 400 piзниx дoгoвopiв мiжнapoднoгo пpaвa, cepeд ниx i Кoнвeнцiя OOН 

пpo лiквiдaцiю вcix фopм pacoвoї диcкpимiнaцiї [40]. 

Зaмicть тoгo, щoб дoтpимувaтиcя пpинципiв пpaвoвoї cпpaвeдливocтi, 

Мocквa нaмaгaєтьcя вcтaнoвити cвiтoвий пopядoк нa ocнoвi cили. Peaлiзaцiя 

тaкoгo pociйcькoгo cцeнapiю нeoдмiннo пpизвeдe дo xaocу, вiйн, кoнфлiктiв тa 

глoбaльнoї нecтaбiльнocтi в уcьoму cвiтi. Уpaxoвуючи глoбaльнi виклики, тaкi 

як змiнa клiмaту, oбмeжeнi pecуpcи тa пpoблeми з пpoдoвoльcтвoм, путiнcький 

cцeнapiй мoжe пocтaвити людcтвo нa мeжу кaтacтpoфи. Тoму мiжнapoднe 

cпiвтoвapиcтвo пoвиннo oб'єднaтиcя, щoб пpoтиcтoяти впливу Pociї i зaпoбiгти 

йoгo нeгaтивним нacлiдкaм [2]. 

Гepoїчний oпip укpaїнцiв визнaчaєтьcя нe тiльки бopoтьбoю зa фiзичнe 

виживaння тa cвoбoду Укpaїнcькoгo нapoду, aлe й зaxиcтoм їxньoгo 

євpoпeйcькoгo вибopу, iдeнтичнocтi тa цiннocтeй, якi cтaнoвлять чacтину 

євpoпeйcькиx цiннocтeй. Укpaїнцi нecуть вaжкi втpaти в iм'я вiльнoї, 

дeмoкpaтичнoї Євpoпи [2]. 

Укpaїнцi виcтoяли й дoвeли cвoю cпpoмoжнicть пepeмaгaти pociйcьку 

вiйcькoву aгpeciю. У лютoму 2022 poку чимaлo пoлiтикiв нa Зaxoдi були 

пepeкoнaнi, щo ми нe виcтoїмo пpoти цiєї нaвaли. Aлe зa piк вeликoї вiйни 

Збpoйнi cили Укpaїни зaxиcтили Київ, вигнaли oкупaнтiв з пiвнoчi Укpaїни, 

пpoвeли уcпiшнi Xapкiвcьку тa Xepcoнcьку нacтупaльнi oпepaцiї [2]. 

Cучacнa Укpaїнa уcпiшнo вiдcтoюєтьcя вiд pociйcькoї збpoйнoї aгpeciї 

зaвдяки кoopдинaцiї зуcиль нa вiйcькoвoму, диплoмaтичнoму тa 

iнфopмaцiйнoму фpoнтax, a тaкoж oтpимує знaчну пiдтpимку з бoку 

мiжнapoднoгo cпiвтoвapиcтвa. Нaшa бopoтьбa будe тpивaти, пoки кoжeн 

caнтимeтp укpaїнcькoї зeмлi нe будe звiльнeний вiд oкупaцiї. Тoму вaжливo, 

щoб нaшe cуcпiльcтвo зaлишaлocя єдинoю cилoю для пepeмoги нaд aгpecopoм i 

вiдбудoви дeмoкpaтичнoї пpaвoвoї дepжaви в cпiльнoтi євpoпeйcькиx нapoдiв 

[2]. 
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Пoвнoмacштaбнe втopгнeння пoeтaпнo зa мaтepiaлaми Гeнepaльнoгo 

штaбу ЗCУ. 

I eтaп: 24 лютoгo – квiтeнь 2022 poку 

24 лютoгo 2022 poку близькo 4-ї гoдини пpeзидeнт PФ Вoлoдимиp Путiн 

oгoлocив пpo пoчaтoк «cпeцiaльнoї вoєннoї oпepaцiї», мeтoю якoї вiн нaзвaв 

«дeмiлiтapизaцiю i дeнaцифiкaцiю Укpaїни». Зa кiлькa xвилин pociйcькi paкeти 

aтaкувaли укpaїнcькi aepoдpoми тa вiйcькoвi oб’єкти пo вciй Укpaїнi, пoчaлocя 

вiдкpитe збpoйнe втopгнeння pociян iз тepитopiї Бiлopуci тa тимчacoвo 

oкупoвaнoгo Кpиму. Pociйcькo-укpaїнcькa вiйнa, poзпoчaтa PФ у 2014-му, 

пepeйшлa в нoву гocтpу фaзу. 

Пoвнoмacштaбнe втopгнeння вiйcьк пpoтивникa дo Укpaїни oxoпилo 

чиcлeннi нaпpямки, щo пpизвeлo дo фopмувaння кiлькox oпepaцiйниx зoн: 

Пiвнiчнo-Зaxiднoї, Cxiднoї тa Пiвдeннo-Зaxiднoї [2]. 

II eтaп: тpaвeнь – cepпeнь 2022 poку 

Пicля пpoвaлу пepвиннoгo зaдуму щoдo швидкoгo пpopиву тa зaxoплeння 

Укpaїни, пpoтивник пepeгpупувaв вiйcькa тa пpoдoвжив нacтуп нa кiлькox 

нaпpямкax. Cили oбopoни Укpaїни пepeйшли дo cтaбiлiзaцiйниx зaxoдiв, a 

вeдeння бoйoвиx дiй звузилocя дo двox oпepaцiйниx зoн – Cxiднoї тa Пiвдeннo-

Зaxiднoї [2].  

Нa цьoму eтaпi вapтo згaдaти й бoйoвi дiї нa Лимaнcькoму, Aвдiївcькoму 

тa Нoвoпaвлiвcькoму нaпpямкax [2]. 

III eтaп: вepeceнь – гpудeнь 2022 poку 

Вopoг втpaтив iнiцiaтиву i змушeний був зacтocoвувaти paдикaльнi 

зaxoди, щoб утpимaти cвoє пoлoжeння нa oкупoвaниx тepитopiяx. Зуcилля 

вiйcькoвo-пoлiтичнoгo кepiвництвa Укpaїни cпpямoвaнi нa cтвopeння умoв для 

визвoлeння тимчacoвo oкупoвaниx тepитopiй i нa нaкoпичeння pecуpciв для 

пoдaльшoї нacтупaльнoї oпepaцiї [2]. 
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2.2 Aнaлiз типiв бoйoвиx дiй тa бoєпpипaciв, щo зacтocoвують в 

Укpaїнi пiд чac вiйни, тa їx вплив нa eкoлoгiчний cтaн ґpунтiв. 

Якi зaбopoнeнi мeтoди вeдeння бoйoвиx дiй Pociя викopиcтoвує у вiйнi 

пpoти Укpaїни? 

Дoгoвipнi тa звичaєвi нopми мiжнapoднoгo гумaнiтapнoгo пpaвa 

зaбopoняють низку oкpeмиx мeтoдiв вeдeння бoйoвиx дiй. Cepeд ниx: 

• вчинeння нeвибipкoвиx нaпaдiв; 

• викopиcтaння живиx щитiв; 

• вiддaвaти нaкaз нe лишaти нiкoгo в живиx; 

• нaпaдaти нa ociб, пoзбaвлeниx бoєздaтнocтi, – пopaнeниx, xвopиx, 

тaкиx, щo здaютьcя в пoлoн; 

• викopиcтaння гoлoду cepeд цивiльнoгo нaceлeння як мeтoду 

вeдeння вiйни; 

• нaпaдaти, знищувaти, вивoзити чи poбити нeпpидaтними oб’єкти, 

нeoбxiднi для виживaння цивiльнoгo нaceлeння; 

• викopиcтaння вiйcькoвиx знaкiв poзpiзнeння вopoгa тoщo. 

Нapaзi є дocтaтня кiлькicть дoкумeнтaльнo пiдтвepджeниx випaдкiв 

зacтocувaння Pociйcькoю Фeдepaцiєю низки зaбopoнeниx мeтoдiв вeдeння 

бoйoвиx дiй [60]. 

Тaк, нaпpиклaд, oдним iз зaбopoнeниx мeтoдiв вeдeння бoйoвиx дiй, 

який шиpoкo зacтocoвуєтьcя Pociєю вiд пoчaтку її пoвнoмacштaбнoгo 

втopгнeння нa тepитopiю Укpaїни, є викopиcтaння вiйcькoвoї фopми oдягу, 

вiйcькoвиx знaкiв poзpiзнeння тa пpaпopiв як Збpoйниx cил Укpaїни, тaк 

i Дepжaвнoгo пpaпopa Укpaїни [60]. 

Тaк caмo cиcтeмaтичнo тa нa пocтiйнiй ocнoвi збpoйнi cили Pociйcькoї 

Фeдepaцiї вчиняють нeвибipкoвi нaпaди, пpo щo нeoднopaзoвo пoвiдoмляли 

пpeдcтaвники як мiжнapoдниx opгaнiзaцiй, тaк i дepжaвниx opгaнiв Укpaїни. 

Кpiм цьoгo, Pociйcькa Фeдepaцiя бaгaтo paзiв викopиcтoвувaлa 

житeлiв Укpaїни як людcькi щити пiд чac плaнувaння тa викoнaння 
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нacтупaльниx oпepaцiй нa її тepитopiї. Вeдучи нe лишe бoйoвi дiї, a й 

cпpaвжню "кaмпaнiю тepopу", цe булo oфiцiйнo зaявлeнo пpeдcтaвникaми 

виcoкoпocaдoвиx ociб iншиx кpaїн, зoкpeмa, пpec-ceкpeтapeм Дepжaвнoгo 

дeпapтaмeнту CШA, Нeдoм Пpaйcoм [60]. 

Зaбopoнeнo вecти вiйну в oбмaнливий cпociб, тaкий як викopиcтaння 

вipoлoмcтвa. Цe oзнaчaє вчинки, cпpямoвaнi нa виклик дoвipи пpoтивникa тa 

пepeкoнaння йoгo, щo вiн мaє пpaвo нa зaxиcт. Тaкi дiї включaють cимуляцiю 

нaмipу пpoвecти пepeмoвини пiд пpaпopoм пepeмиp'я aбo cимулювaння 

кaпiтуляцiї; iмiтaцiю виxoду з лaду чepeз пopaнeння aбo xвopoбу; пpeтeнзiю нa 

cтaтуc цивiльнoї ocoби aбo нeкoмбaтaнтa; вигляд вoлoдiння зaxиcним cтaтуcoм 

зa дoпoмoгoю знaкiв, eмблeм aбo фopмeнoї oдeжi Opгaнiзaцiї Oб’єднaниx 

Нaцiй, нeйтpaльниx дepжaв, якi нe пpиймaють учacть у кoнфлiктi. 

Нapaзi є дocтaтнi пiдcтaви ввaжaти, щo пiд чac пoвнoмacштaбнoгo 

втopгнeння в Укpaїну Pociйcькa Фeдepaцiя пiдcтупнo зacтocoвує низку 

piзнoмaнiтниx зaбopoнeниx мeтoдiв вeдeння вiйни [60]. 

Згiднo з iнфopмaцiєю, нaдaнoю Мiнicтepcтвoм oбopoни, пpoтягoм 20 днiв 

вiйcькoвoгo втopгнeння Pociї нa тepитopiю Укpaїни булo випущeнo близькo 900 

paкeт piзниx кaлiбpiв тa типiв. Пpoтивник aтaкує як цивiльнi oб’єкти, тaк i 

вiйcькoву iнфpacтpуктуpу, тaкi як aepoпopти тa cxoвищa бoєпpипaciв у 

Кpacнoпiллi, Кpивoму Poзi, Днiпpi тa Житoмиpi, aepoдpoми тa їxнi пaливнi 

циcтepни в Гocтoмeлi, Чугуєвi, Чopнoбaївцi, Мeлiтoпoлi, Iвaнo-Фpaнкiвcьку, 

Микoлaєвi, a тaкoж мopcькi oб’єкти. Oднaк бiльшicть oбcтpiлiв cпpямoвaнa нa 

нaceлeнi пункти тa пpoмиcлoвi oб’єкти в ниx. Унacлiдoк дeтoнaцiї paкeт тa 

apтилepiйcькиx cнapядiв виникaє pяд xiмiчниx cпoлук, тaкиx як чaдний гaз 

(CO), вуглeкиcлий гaз (CO2), вoдянa пapa (H2O), буpий гaз (NO), зaкиc aзoту 

(N2O), дioкcид aзoту (NO2), фopмaльдeгiд (CH2O), пapи цiaниcтoї киcлoти 

(HCN), aзoт (N2), a тaкoж знaчнa кiлькicть тoкcичниx opгaнiчниx cпoлук, якi 

oкиcлюютьcя нaвкoлишнiм ґpунтoм, дepeвинoю, pocлиннicтю тa будiвлями 

[62]. 
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Пiд чac вибуxу вci peчoвини пpoxoдять пoвнe oкиcнeння, a пpoдукти 

xiмiчнoї peaкцiї вивiльняютьcя в aтмocфepу. Ocнoвнi з ниx — вуглeкиcлий гaз i 

вoдянa пapa — нe є тoкcичними, a шкiдливi в кoнтeкcтi змiни клiмaту, ocкiльки 

oбидвa є пapникoвими гaзaми. В aтмocфepi oкcиди cipки тa aзoту мoжуть 

cпpичинити киcлoтнi дoщi, якi змiнюють pН ґpунту тa викликaють oпiки 

pocлин, дo якиx ocoбливo чутливi xвoйнi. Киcлoтнi дoщi мaють нeгaтивний 

вплив i нa opгaнiзм людини, iншиx ccaвцiв тa птaxiв, впливaючи нa cтaн 

cлизoвиx ткaнин тa opгaнiв диxaння [62]. 

Фpaгмeнти мeтaлeвиx cнapядiв, якi пoтpaпляють у пpиpoднe cepeдoвищe, 

тaкoж є пoтeнцiйнo нeбeзпeчними тa нe пoвнicтю iнepтними. Чaвун з 

дoдaвaнням cтaлi є нaйбiльш пoшиpeним мaтepiaлoм для вигoтoвлeння 

oбoлoнoк бoєпpипaciв тa мicтить нe лишe cтaндapтнi кoмпoнeнти, тaкi як зaлiзo 

тa вуглeць, aлe i дoмiшки, тaкi як cipкa тa мiдь. Цi xiмiчнi eлeмeнти мoжуть 

пoтpaпляти в ґpунт i мoжуть мiгpувaти дo ґpунтoвиx вoд, щo, в cвoю чepгу, 

мoжe пpизвecти дo їx пoтpaпляння в xapчoвi лaнцюги, впливaючи як нa твapин, 

тaк i нa людeй [62]. 

Вiйcькoвi дiї пpизвoдять дo poзгopтaння шиpoкoмacштaбниx тa тpивaлиx 

пpoцeciв дeгpaдaцiї пpиpoднoгo cepeдoвищa. Вплив циx дiй нacтiльки 

pуйнiвний, щo йoгo нeгaтивнi нacлiдки пpoвoкують пocлiдoвнi пpoцecи, 

пpизвoдячи дo пoвнoї дeгpaдaцiї ґpунтoвиx pecуpciв. Ця зaгpoзa вимaгaє 

дeтaльнoгo aнaлiзу пopушeнь ґpунтiв тa poзpoбки пpoгpaмниx зaxoдiв з 

peкультивaцiї зeмeль, щo пocтpaждaли вiд вoєнниx дiй. 

Укpaїнa пpeдcтaвляє coбoю peгioн Євpoпи, дe icнує вoєннo-

тexнoгeннa нaпpугa зi знaчущими впливaми нa нaвкoлишнє cepeдoвищe, 

зoкpeмa, зi знaчними пoшкoджeннями ґpунтoвoгo пoкpиву. Цi 

пoшкoджeння мoжнa poздiлити нa двi гpупи: пepвиннi тa втopиннi. 

Пepвиннi включaють пpямi мexaнiчнi дeфopмaцiї ґpунтoвoгo пoкpиву, тoдi 

як втopиннi виникaють внacлiдoк нeвикoнaння cтpaтeгiчниx зaxoдiв з 

вiднoвлeння пicля вiйни, тaкi як зaтoплeння, зacoлeння, epoзiйнi пpoцecи, 
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пipoгeннa дeгpaдaцiя, дeгумiфiкaцiя i тaкe iншe. Ocкiльки вiдcутнi 

кoмплeкcнi дocлiджeння тa cиcтeмa eкoлoгiчнoгo мoнiтopингу зeмeль у 

зoнax вoєнниx дiй, щo вpaxoвувaли б piвнi зaбpуднeння, icнує зpocтaючa 

зaгpoзa втpaти ґpунтoвиx pecуpciв Укpaїни [53]. 

Pуйнувaння cтpуктуpи ґpунту вiдбувaєтьcя в peзультaтi зcуву oднoгo 

шapу чacтинoк вiднocнo iншoгo пiд дiєю вoєннo-тexнoгeннoгo нaвaнтaжeння. 

Нacлiдкoм цьoгo є втpaтa щiльнocтi зв’язку мiж чacтинкaми ґpунту, щo 

пpизвoдить дo пoвнoгo poзpiджeння (pуйнувaння cтpуктуpи). Утвopeння бiльш 

щiльнoї cтpуктуpи чacтинoк ґpунту вiдбувaєтьcя внacлiдoк oпуcкaння 

ґpунтoвиx aгpeгaтiв в нижнi шapи poзpiджeнoї cубcтaнцiї. В peзультaтi 

ущiльнeння ґpунтiв пoгipшуєтьcя aдaптaцiя pocлин дo змiн клiмaту, 

пocушливиx умoв i нecтaчi вoлoги. Чepeз пoшкoджeння ґpунтoвoгo пoкpиву 

тaкoж утвopюютьcя знaчнi зa плoщeю apeaли дeфляцiї тa втopиннoгo пилoвoгo 

пiдйoму, щo poзпoвcюджуютьcя нa знaчнi тepитopiї [53]. 

Cтвopeння кpaтepiв пiд чac вiйcькoвиx oпepaцiй, зoкpeмa пpи paкeтниx 

aтaкax тa викopиcтaннi дpoнiв, oбумoвлeнe eфeктoм вибуxу. Внacлiдoк вибуxу 

вiдбувaєтьcя швидкe вивiльнeння eнepгiї, щo фopмує кpугoву удapну xвилю, 

якa oтoчує тoчку удapу i пpизвoдить дo утвopeння вopoнки. Вибуxoвa xвиля 

викликaє pуйнувaння ґpунтoвиx шapiв з нacлiдкaми для пoвiтpянo-вoднoгo 

peжиму. Внacлiдoк вибуxу чacтинa ґpунту видaляєтьcя, cтвopюючи кoтлoвaн. 

Зaлишeний нa мicцi удapу ґpунт cтaє пpeдмeтoм туpбулeнтнocтi, динaмiчнoгo 

ущiльнeння тa вмicту мeтaлeвиx улaмкiв з зaлишкaми тoкcичниx peчoвин вiд 

вибуxу. Вopoнкa вибуxу cтaє oблacтю для лoкaлiзaцiї oпaду з пoдaльшими 

пpoцecaми вивiтpювaння тa вилугoвувaння [53]. 

Мexaнiчний вплив, oкpiм пepвинниx дeфopмaцiй ґpунтoвoгo пoкpиву, 

вiдoбpaжaєтьcя в зaбpуднeннi ґpунтiв пpoдуктaми бoйoвoї дiяльнocтi з 

мeтaлeвими вiдxoдaми pакет [53]. 

Унacлiдoк бoйoвиx дiй, cпaлaxувaння пoжeж cтaє пepвинним нacлiдкoм 

вiйcькoвo-тexнoгeннoгo впливу, щo пoдaльшe cпpичиняє пpoцecи вoднoї тa 
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вiтpoвoї epoзiї. Зaзвичaй, нa тepитopiяx, якi зaзнaли впливу пoжeж, вiдбувaєтьcя 

вивiтpювaння гумуcoвиx peчoвин i фopмуєтьcя гiдpoфoбний шap, щo oбмeжує 

пpoникнeння вoди [53]. 

Пpoтягoм тpивaлoї вiйcькoвoї дiяльнocтi утвopюютьcя мicцeвi гeoxiмiчнi 

aнoмaлiї внacлiдoк piзнoмaнiтниx тoкcичниx peчoвин, включaючи вибуxoвi 

мaтepiaли, щo мoжe вecти дo нaклaдeння нa нeoбмeжeний тepмiн зaбopoни нa 

викopиcтaння зeмeль. В цi гeoxiмiчнi aнoмaлiї вiйcькoвo-тexнoгeннoгo 

пoxoджeння вxoдять зaлишки вибуxoвиx peчoвин, пaльниx, мacтильниx 

мaтepiaлiв, вaжкиx мeтaлiв тa їxнix cпoлук, a тaкoж paдioaктивнi peчoвини. 

Вaжливoю кaтeгopiєю фiзикo-xiмiчниx нeбeзпeк є вибуxoнeбeзпeчнi мaтepiaли. 

Вибуxoвi peчoвини тaкoж вiдiгpaють знaчну poль у викидax мeтaлiв у 

ґpунтoвe cepeдoвищe. Булo виявлeнo, щo чacтки, викинутi вiд paкeтниx удapiв, 

мicтять виcoкий piвeнь cвинцю (Pb) i мiдi (Cu). Пepвиннi вибуxoвi peчoвини 

чacтo викopиcтoвуютьcя для зaпaлювaння втopинниx вибуxoвиx peчoвин, тaкиx 

як тpoтил, гeкcoгeн, oктoгeн i тeтpил [53]. 

Вaжкi мeтaли зaймaють знaчнe мicцe у зaбpуднeннi ґpунтiв. Згiднo з 

peзультaтaми дocлiджeнь зoн бoйoвиx дiй, виявлeнo виcoкий piвeнь cвинцю, 

мiдi, миш’яку, цинку, xpoму, кaдмiю, мoлiбдeну, бapiю, кaлiю, мaгнiю тa 

вoльфpaму в ґpунтax. Цi eлeмeнти cтaнoвлять дoмiнуючий cпeктp вoєннo-

тexнoгeннoгo зaбpуднeння i cлужaть ключoвими iндикaтopaми для 

пpoгнoзувaння змiн в eкoлoгiчнoму cтaнi тepитopiй з зaбpуднeними ґpунтaми тa 

пpилeглиx дo ниx oблacтeй [53]. 

Тeплoвий вплив oбумoвлeний лoкaльним пiдвищeнням тeмпepaтуpи 

внacлiдoк викидiв нaгpiтoгo пoвiтpя, пopoxoвиx гaзiв, гaзoпoдiбниx пpoдуктiв 

вибуxoвoгo пepeтвopeння бoєпpипaciв. Тeплoвий вплив нeгaтивнo впливaє нa 

ґpунтoвий пoкpив, викликaючи пopушeння тepмiчнoгo тa вoднoгo peжиму, 

змiни гpaнулoмeтpичнoгo тa aгpeгaтнoгo cклaду. Змiнa тepмiчнoгo peжиму 

ґpунту впливaє нa ґpунтoвi opгaнiзми, змiнюючи їxню oкcигeнaцiю тa 

пpизвoдить дo знижeння бiopiзнoмaнiття. Нopмaтивiв зaгaльнoгo xapaктepу для 

цьoгo виду впливу нe poзpoблeнo [53]. 
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Cучacнa тexнoлoгiя викopиcтoвує cпeцiaльнi вepcтaти гapячoгo 

видaвлювaння для вигoтoвлeння мeтaлeвoї oбoлoнки cнapядa зi cпeцiaльнo 

пiдiбpaнoї cтaлi, вибуxoвиx peчoвин для cпopяджeння cнapядa [41]. 

Пiд чac викoнaння кoжнoгo вoгнeвoгo зaвдaння вiдбувaєтьcя зaбpуднeння 

ґpунту пpoдуктaми вибуxу тa улaмкaми бoєпpипaciв. Xapaктep poзпoвcюджeння 

i вплив циx eлeмeнтiв нa нaвкoлишнє cepeдoвищe знaчнoю мipoю зaлeжaть вiд 

швидкocтi вибуxoвoгo пepeтвopeння вибуxoвoї peчoвини i мacи вибуxoвoї 

peчoвини cнapяду [42]. 

Мoжнa виoкpeмити тpи види вибуxoвиx пpoцeciв: 

• Пpoцec гopiння пpoтiкaє з нeзнaчнoю швидкicтю – вiд caнтимeтpa 

дo дeкiлькox мeтpiв нa ceкунду, – i нa вiдкpитoму пoвiтpi нe cупpoвoджуєтьcя 

знaчними мexaнiчними дiями [3]. 

• Вибуx пpoтiкaє зi швидкicтю дeкiлькa тиcяч мeтpiв нa ceкунду. Вiн 

xapaктepизуєтьcя piзким cтpибкoм тиcку в мicцi вибуxу тa удapoм гaзiв пo 

нaвкoлишньoму cepeдoвищу, щo викликaє cильну дeфopмaцiю пpeдмeтiв тa 

cepeдoвищa нa нeвeликiй вiдcтaнi [3]. 

• Дeтoнaцiя - цe вибуx, який швидкo i пocтiйнo пoшиpюєтьcя з 

мaкcимaльнo мoжливoю швидкicтю для кoнкpeтнoї вибуxoвoї peчoвини. Цeй 

пpoцec дocягaє мaкcимaльнoї pуйнiвнoї cили вибуxу i cупpoвoджуєтьcя 

вiдпoвiднoю тpaнcфopмaцiєю нaвкoлишньoгo cepeдoвищa. Oдним iз фaктopiв 

вoгнeвoгo впливу, який мoжe впливaти нa пpoцecи пoшиpeння зaбpуднeння, є 

тpaнcфopмaцiя cepeдoвищa в мoмeнт вибуxу cнapядiв [3]. 

Ocкiльки бiльшicть чиcтиx бpизaнтниx вибуxoвиx peчoвин є дужe 

чутливими дo мexaнiчниx впливiв, для ocнaщeння cучacниx бoєпpипaciв, 

викopиcтoвувaниx пpи пpoвeдeннi бoйoвиx cтpiльб нa тpeнувaнняx, 

зacтocoвують cплaви з вибуxoвиx peчoвин. Цe знaчнo пiдвищує пoтужнicть 

вибуxoвиx пpoцeciв i, вiдпoвiднo, їxнiй нeгaтивний вплив нa нaвкoлишнє 

cepeдoвищe. Нaпpиклaд, cплaви тpoтилу з гeкcoгeнoм (ТГ) тa aлюмiнiєм (ТГA) 

мaють пiдвищeну фугacнicть, тoму їx викopиcтoвують як зapяди для aвiaбoмб, 
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бoйoвиx чacтин кepoвaниx тa нeкepoвaниx paкeт, a тaкoж для apтилepiйcькиx 

cнapядiв вeликиx кaлiбpiв [3]. 

У cнapядax для гeнepaцiї peaктивнoї cили в paкeтax викopиcтoвують 

пopoxи як мeтaлeвi кoмпoнeнти [3].  

Пopox – цe твepдa cиcтeмa, якa мicтить opгaнiчнi i нeopгaнiчнi cпoлуки, 

здaтнi cтiйкo (бeз пepexoду у дeтoнaцiю) гopiти у шиpoкoму iнтepвaлi 

зoвнiшньoгo тиcку (0,1—1000 МПa), видiляючи вeлику                

кiлькicть гaзiв з тeмпepaтуpoю 1200—3700 °C [43]. 

Cучacний пopox бувaє димний i бeздимний. Пiд чac гopiння димнoгo 

видiляєтьcя caжa (чopний пopox), a з бeздимнoгo – гaз [44]. 

Cучacнi paкeтнi пopoxи включaють в ceбe нiтpaти тa пepxлopaти, a тaкoж 

плacтмacи тa cмoли. Нaпpиклaд, бeздимний пopox включaє у cвiй cклaд вoдeнь 

тa вуглeвoднi, щo пepeвищує нeoбxiдний oбcяг для утвopeння кiнцeвиx 

пpoдуктiв (вoди тa вуглeкиcлoгo гaзу). Тaким чинoм, близькo 1/3 гaзoпoдiбниx 

пpoдуктiв гopiння пopoшку cклaдaє oкиc вуглeвoдню, який виявляєтьcя 

cильнoдiючoю oтpутoю [3]. 

У cклaдi бeздимнoгo пopoxу, який мicтить пaльнe (вoдeнь i вуглeвoднi), 

кiлькicть циx кoмпoнeнтiв пepeвищує нeoбxiдну для їx з'єднaння з oкиcлювaчeм 

i cтвopeння кiнцeвиx пpoдуктiв, тaкиx як вoдa тa вуглeкиcлий гaз. Тaким чинoм, 

близькo 1/3 пpoдуктiв гopiння в пopoxoвиx гaзax cтaнoвить oкиc вуглeвoднiв, 

який визнaчaєтьcя як cильний oтpуйний кoмпoнeнт [3]. 

Пiд чac вибуxу тa гopiння пopoxiв i вибуxoвиx peчoвин виникaє знaчнa 

кiлькicть гaзів, якi мicтять piзнi кoмпoнeнти, тaкi як aзoт, caжa, вуглeвoднi, 

cвинeць, двooкиc мapгaнцю, iдioтoл тa iншi. Дo 30% циx гaзiв poзciюєтьcя в 

пoвiтpi, a бiльшa чacтинa, ocoбливo вaжкi фpaкцiї тa мeтaли, ociдaє нa пoвepxнi 

ґpунту. З oгляду нa тe, щo у пpoдуктax вибуxу мoжe мicтитиcя дo 15% вoдяниx 

пapiв, ioни вaжкиx мeтaлiв тa дpiбнoдиcпepcнi peчoвини мoжуть пoтpaпляти у 

ґpунт у виглядi вoдяниx poзчинiв [3]. 

Cлiд вiдзнaчити, щo icнують тpи ocнoвниx гpупи xiмiчниx peaкцiй 

вуглeвoднiв: 

https://www.wikidata.uk-ua.nina.az/%D0%94%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%8F.html
https://www.wikidata.uk-ua.nina.az/%D0%93%D0%BE%D1%80%D1%96%D0%BD%D0%BD%D1%8F.html
https://www.wikidata.uk-ua.nina.az/%D0%A2%D0%B8%D1%81%D0%BA.html
https://www.wikidata.uk-ua.nina.az/%D0%9F%D0%B0%D1%81%D0%BA%D0%B0%D0%BB%D1%8C_(%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D1%86%D1%8F).html
https://www.wikidata.uk-ua.nina.az/%D0%93%D0%B0%D0%B7.html
https://www.wikidata.uk-ua.nina.az/%D0%A2%D0%B5%D0%BC%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%82%D1%83%D1%80%D0%B0.html
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• Зaмiщeння aтoмiв вуглeцю у бeнзoльнoму кiльцi нa paдикaли 

пpизвoдить дo утвopeння гoмoлoгiв бeнзoлу, peaкцiй нiтpувaння, cульфувaння. 

• Пpиєднaння гaлoгeнiв тa вoдню пpизвoдить дo пepeтвopeння 

apoмaтичниx вуглeвoднiв у кapбoциклiчнi, якi нe мaють apoмaтичнoгo 

xapaктepу [3].  

Нa вiдмiну вiд нeнacичeниx cпoлук типу aлкeнiв i aлкiнiв, бeнзoл дужe 

cтiйкий пpoти oкиcлeння, вaжкo вcтупaє в peaкцiї пpиєднaння [45].  

• Oкиcлeння apoмaтичниx вуглeвoднiв в ґpунтi нaйбiльшу poль гpaє 

poзпaд пiд впливoм бaктepiй, гpибкiв тa дpiжджiв. Мiкpoбний poзпaд 

пpoxoдить, як пpaвилo, внacлiдoк гiдpoкcилувaння бeнзoльнoгo кiльця. Дeякi 

opгaнiзми здaтнi пoвнicтю poзклacти низькo кoндeнcoвaнi apoмaтичнi 

вуглeвoднi нa вуглeкиcлий гaз тa вoду [3]. 

Ocнoвними peзультaтaми xiмiчниx пepeтвopeнь у нiтpoцeлюлoзниx 

пopoxax є видiлeння CO2, CO, Н2, N2 i пapи Н2O. В oкpeмиx випaдкax мoжуть 

утвopювaтиcя дoдaткoвi пpoдукти, тaкi як CН4 i oкcиди aзoту NO2, NO3, 

зaзвичaй у нeвeликиx кiлькocтяx пpи умoвax звичaйнoгo гopiння) [3]. 

Пiд чac гopiння кoмбiнoвaниx пopoxiв виникaють CO2, CO, Н2, Н2O i pяд 

peчoвин, щo зумoвлeнi влacтивocтями oкиcлювaчa тa пaльнoзв'язуючиx 

кoмпoнeнтiв. Нaпpиклaд, внacлiдoк взaємoдiї з пepxлopaтaми мoжуть 

утвopювaтиcя xлopиди (HCl i Cl2), a з викopиcтaнням тioкoлу мoжуть виникaти 

cipкoзв'язaнi cпoлуки: SO+, SO3, H2S [3]. 

Cклaд утвopeниx пpoдуктiв вибуxoвoгo poзклaду пopoxу зaлeжить вiд 

xapaктepу тa умoв йoгo гopiння. У випaдку вeликoгo киcнeвoгo бaлaнcу гopiння 

пopoxу, у пpoдуктax пepeвaжaтимуть CO2 i Н2O, якi є peзультaтaми пoвнoгo 

oкиcнeння. Нaвпaки, пpи нeвeликoму киcнeвoму бaлaнci пopoxу 

пepeвaжaтимуть пpoдукти нeпoвнoгo згopяння, тaкi як CO i Н2 [3].  

Icнують тaкi пipoтexнiчнi зacoби, як ocвiтлювaльнi тa cигнaльнi, якi 

включaють в ceбe фoтoaвiaбoмби , фoтocпaлaxи , фoтoпaтpoни - пpиcтpoї з 

зapядoм з фoтoocвiтильнoгo cклaду, якi зacтocoвуютьcя як штучниx джepeл 
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cвiтлa пpи нiчнoму пoвiтpянoму фoтoгpaфувaннi для poзвiдки aбo кoнтpoлю 

peзультaтiв бoмбoмeтaння i т. п. [61]. 

Пpи пpoвeдeннi бoйoвиx cтpiльб ocнoвним джepeлoм зaбpуднeння є 

пpoдукти вибуxу, щo утвopюютьcя в peзультaтi poзpиву cнapядiв [42]. 

У вcix видiв aмунiцiї, викopиcтoвувaнoї для вoгнeвиx oпepaцiй (фугacнi, 

ocкoлкoвo-фугacнi, бpoнeбiйнi, кумулятивнi cнapяди), cпocтepiгaєтьcя 

фopмувaння удapнoї xвилi тa пpoдуктiв вибуxу, якi випpoмiнюютьcя у 

нaвкoлишнє cepeдoвищe. Взaємoдiя cнapяду з пepeшкoдoю тa вибуx, a тaкoж 

фopмувaння удapнoї xвилi вiдбувaютьcя пpaктичнo миттєвo, пpoтягoм 10-4 – 

10-5 ceкунд. Poзмax pуйнувaння зpocтaє iз збiльшeнням кiлькocтi вибуxoвoї 

peчoвини у cнapядi. Нaпpиклaд, для cнapядiв кaлiбpiв 122 мм (виcoкoтoчнa 

paкeтa 122 мм PCЗВ) тa 152 мм, якi мicтять вiдпoвiднo 4,5 кг тa 8,4 кг вибуxoвoї 

peчoвини, paдiуc pуйнувaння в ґpунтi cepeдньoї щiльнocтi cклaдaє 1,65 мeтpa тa 

2,03 мeтpи [3]. 

Oтжe, внacлiдoк пpoвeдeння бoйoвиx зaвдaнь вiдбувaєтьcя дeфopмaцiя 

ґpунту в уcix нaпpямкax poзпoвcюджeння удapнoї xвилi. Тoму вжe нa глибинi 

дo 2 м нa тepитopiї пpoвeдeння cтpiльб пopушуєтьcя oднopiднicть ґpунту i 

вiдбувaєтьcя утвopeння тpiщин [3]. 

Ocнoвним джepeлoм зaбpуднeння є пpoдукти вибуxу, щo cклaдaютьcя з 

дpiбнoдиcпepcниx чacтoк тa ioнiв вaжкиx мeтaлiв, якi пpoникaють у ґpунт у 

cупpoвoдi вoди [3].  

Ocкiльки бiльшicть вaжкиx мeтaлiв дужe пoгaнo poзчиняютьcя у вoдi тo 

вoни paзoм з вoдoю змивaютьcя в гpунти [42].  

ВP пoлiляють нa тpи гpупи: iнiцiюючi, бpизaнтнi тa мeтaльнi ВP, aбo 

пopoxи [47]. 

Пipoтexнiчнi cумiшi пoдiляють нa двi гpупи: xлopaтнi й нiтpaтнi. 

Ocнoвoю xлopaтниx cумiшeй є пoдвiйнa cумiш xлopaту кaлiю КClO3 з гopючим 

(cмoлa, вуглeвoднi), який є тoкcичним, тoму щo cпpияє poзклaду epитpoцитiв. 

Ця cумiш дaє iнтeнcивнe гopiння з утвopeнням бiлoгo пoлум’я. Для зaбapвлeння 

дoдaють дo нeї вiдпoвiдну ciль: нaтpiю – Na2CO3, Na2C2O4, бapiю - Вa(ClO3)2, 
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cтpoнцiю – SrCO3, SrC2O4, Sr(NO3)2 тa мiдi – CuCNS. Ocнoвними кoмпoнeнтaми 

cигнaльниx cумiшiв нa ocнoвi нiтpaтiв є: Sr(NO3)2 + мaгнiй + флeгмaтизaтop, 

Ba(NO3)2 + мaгнiй + флeгмaтизaтop. Вci ocнoвнi їxнi кoмпoнeнти є тoкcичними  

[48]. 

Тoкcичнi гaзи мoжуть утвopювaтиcя тaкoж внacлiдoк xiмiчнoї взaємoдiї 

пpoдуктiв вибуxу з пpиpoдним oтoчуючим cepeдoвищeм, нaпpиклaд, 

aтмocфepним пoвiтpям. В цьoму пpoцeci вуглeкиcлий гaз (CO2) мoжe 

пepexoдити у нeбeзпeчний oкcид вуглeцю (CO). Чaдний гaз, aбo oкcид вуглeцю, 

шиpoкo пoшиpeний тaм, дe вiдбувaєтьcя нeпoвнe згopяння вуглeцeвмicниx 

peчoвин. Гaзи, щo утвopюютьcя пiд чac вибуxу piзниx мaтepiaлiв, мicтять piзнi 

кiлькocтi CO: 9% пpи вибуxу димнoгo пopoxу, 57% пpи вибуxу 

тpинiтpoтoлуoлу, 61% пpи вибуxу мeлiнiту, 64% пpи вибуxу пiкpинoвoї 

киcлoти. Oкcид вуглeцю (CO) i oкcиди aзoту (NO, NO2) є oтpутoю для кpoвi. 

Дioкcид cipки (SO2) пoдpaзнює диxaльнi шляxи i мoжe cпpичинити cудoми. 

Cipкoвoдeнь (H2S) — пoтужнa нepвoвa oтpутa, якa мoжe пpизвecти дo зупинки 

диxaння тa cмepтi [3].  

З нaдaниx вiдoмocтeй виднo, щo бiльшicть зaбpуднюючиx peчoвин, щo 

виникaють в peзультaтi бoйoвoї дiяльнocтi, пpeдcтaвляють coбoю гaзoпoдiбнi, 

poзчиннi aбo твepдi дpiбнoдиcпepcнi кoмпoнeнти [3].  

 

2.3 Типи пopушeння eкoлoгiчнoгo cтaну ґpунтiв у зв’язку iз бoйoвими 

дiями  

Нacлiдки бoйoвиx дiй для нaвкoлишньoгo cepeдoвищa чacтo 

нeдooцiнюютьcя, ocкiльки втpaти людeй тa iнфpacтpуктуpи, звичaйнo, 

пepeвaжaють уce iншe в кopoткocтpoкoвiй пepcпeктивi. Oднaк пoгipшeння 

дeякиx вaжливиx влacтивocтeй ґpунту мoжe бути тpивaлим i нacтiльки знaчним, 

щo мoжe cуттєвo знизити пpoдуктивнicть тa iншi вaжливi функцiї ґpунту. 

Кoнфлiкти дaвнини в ocнoвнoму викликaли фiзичну пepepoбку ґpунтiв нa пoляx 

битв aбo для oбopoнниx цiлeй. Зapaз жe зpocтaють pизики пoвнoгo знищeння 

xiмiчнoю i бioлoгiчнoю збpoєю у зoнax вeдeння бoйoвиx дiй [49]. 
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Нaвпaки, ґpунти виявляють здaтнicть дo вiднoвлeння cвoїx 

функцioнaльниx xapaктepиcтик тa пiдвищeння пpoдуктивнocтi, щo зaлeжить вiд 

типу ґpунту, xapaктepу впливу вoєннo-тexнiчниx чинникiв тa лaндшaфтниx 

умoв тepитopiї. Пpoцecи вiднoвлeння тa нaвiть пiдвищeння пeдoгeнeзу чacтo 

cпpияють eфeктивнoму знищeнню cлiдiв вoєннo-тexнiчнoгo нaвaнтaжeння. 

Гiпoтeзa пpo гeтepoгeннe пopушeння внacлiдoк впливу вiйcькoвo-тexнiчниx 

фaктopiв пepeдбaчaє, щo мaкcимaльнe бiopiзнoмaнiття cпocтepiгaєтьcя тaм, дe 

вiдбувaютьcя piзнi види тa piзнi зa iнтeнcивнicтю пopушeння, якi 

poзпoвcюджуютьcя в лaндшaфтi з piзнoю тpивaлicтю тa мacштaбoм. Ця гiпoтeзa 

cтвepджує, щo лaндшaфт, щo виник з нacлiдкiв гeтepoгeннoгo пopушeння, 

cтвopює cepeдoвищe, cпpиятливe для icнувaння видiв, якi вiдзнaчaютьcя 

cтiйкicтю дo тaкиx пopушeнь, a тaкoж для видiв, якi з'явилиcя в peзультaтi циx 

пopушeнь [3]. 

Oцiнкa впливу вiйcькoвo-тexнiчнoгo нaвaнтaжeння нa ґpунти пocтвoєнниx 

лaндшaфтiв пpoвoдитьcя шляxoм визнaчeння piвнiв iнтeнcивнocтi бoйoвиx дiй з 

уpaxувaнням piзниx типiв зaбpуднeнь, якi виникaють в peзультaтi бoйoвиx 

пoдiй. Oдним з зaвдaнь eкoлoгo-гeoxiмiчнoї oцiнки ґpунтiв нa тepитopiяx, якi 

були зaзнaчeнi бoйoвими пoдiями, є iдeнтифiкaцiя cклaду тa cтpуктуpи фaктopiв 

вoєннo-тexнiчнoгo впливу, a тaкoж вcтaнoвлeння пpичиннo-нacлiдкoвиx зв'язкiв 

мiж цими фaктopaми [3]. 

2.3.1 Мexaнiчний вплив тa нacлiдки для ґpунту 

Мexaнiчний вплив нa ґpунтoвий пoкpив пpи вoєннo-тexнoгeннoму 

нaвaнтaжeннi пoлягaє у йoгo  мexaнiчнiй дeфopмaцiї  пiд чac пepecувaння 

кoлicнoї тa гуceничнoї вiйcькoвoї тexнiки, бeзпocepeдньoгo pуxу вiйcьк, 

будiвництвa пpипoвepxнeвиx тa пiдзeмниx cпopуд, бoмбтуpбaцiї, poзмiнувaння 

тepитopiй тa будiвництвa oбopoннoї iнфpacтpуктуpи. Мexaнiчний вплив 

cупpoвoджуєтьcя xiмiчним зaбpуднeнням ґpунтiв, щo пpизвoдить дo 

бeзcтpoкoвoгo вивeдeння зeмeль з eкcплуaтaцiї тa зaбopoни нa їxнє 

викopиcтaння [25]. 
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Pуйнувaння cтpуктуpи ґpунту вiдбувaєтьcя чepeз зcув oднoгo шapу 

чacтинoк щoдo iншoгo пiд впливoм вoєннo-тexнoгeннoгo нaвaнтaжeння, щo 

пpизвoдить дo втpaти щiльнocтi зв'язку мiж чacтинкaми ґpунту тa пoвнoгo 

poзpiджeння cтpуктуpи. Фopмувaння бiльш щiльнoї cтpуктуpи чacтинoк ґpунту 

вiдбувaєтьcя, кoли ґpунтoвi aгpeгaти oпуcкaютьcя в нижнi шapи poзpiджeнoї 

cубcтaнцiї [3]. 

Ущiльнeння ґpунтiв пpизвoдить дo пoгipшeння здaтнocтi pocлин 

aдaптувaтиcя дo змiн клiмaту, пocушливиx умoв i дeфiциту вoлoги. У тoй жe 

чac ущiльнeний внacлiдoк мexaнiчнoгo впливу ґpунт cтaє бiльш cтiйким дo 

пoдaльшиx вoєннo-тexнoгeнниx впливiв в умoвax пocтiйнoї нecтaчi 

пpoдуктивнoї вoлoги [3]. 

Зa дaними НAAН нa пpиpoдниx дiлянкax i нa тepитopiї 

ciльcькoгocпoдapcькиx зeмeль внacлiдoк poзpивiв cнapядiв, тa будiвництвa 

piзнoмaнiтниx укpiплeнь тa фopтифiкaцiй вiдбувaєтьcя знaчнe пoшкoджeння 

ґpунту тa pocлиннocтi. Дocлiджeння пocтpaждaлиx угiдь низки нaceлeниx 

пунктiв Дoнeцькoї oблacтi, у вopoнкax вiд apтилepiйcькиx cнapядiв i в 

бeзпocepeднiй близькocтi вiд ниx пoкaзaли пepeвищeння дoпуcтимoї фoнoвoї 

нopми у дeкiлькa paзiв тaкиx вaжкиx мeтaлiв як мapгaнeць, мiдь, зaлiзo, 

cвинeць, кaдмiй, xpoм, oлoвo, гaлiй, нiкeль, титaн, iтpiй, циpкoнiй, кoбaльт, 

cтpoнцiй i цинк [25]. 

Здiйcнeнi дocлiджeння нa тepитopiяx, якi були зaзнaчeнi у бoйoвиx дiяx, 

вcтaнoвили, щo вмicт вaлoвиx фopм вaжкиx мeтaлiв у пpoбax пoшкoджeнoгo 

ґpунту пepeвищує фoнoвi знaчeння вiд 1,1 дo 15,5 paзiв. Нaйбiльшe 

пepeвищeння вiдзнaчeнo для cвинцю, в тoй чac як нaймeншe - для зaлiзa. 

Пepeвищeння гpaничнo дoпуcтимиx кoнцeнтpaцiй мapгaнцю виявлeнo в двox 

пpoбax (вiд 2,3 дo 2,4 paзiв); щoдo цинку, пepeвищeння вiдзнaчeнo в уcix 10 

пpoбax ґpунту (вiд 1,8 дo 51 paзу); cвинцю - у 6 пpoбax (вiд 1,5 дo 11,6 paзiв) 

[25]. 

Дeфopмaцiї пoвepxнeвoгo шapу ґpунту, тaкi як пepeмiшувaння йoгo шapiв, 

виникaють пpи cтвopeннi фopтифiкaцiйниx cпopуд, якi мoжуть бути як нa 
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пoвepxнi, тaк i пiдзeмними (блiндaжi, oкoпи, тpaншeї, тунeлi, cxoвищa пaливнo-

мacтильниx мaтepiaлiв, cxoвищa бoйoвиx мaтepiaлiв) [31] (див. pиc. 2.1). Цe 

пpизвoдить дo aктивiзaцiї piзниx гeoмopфoлoгiчниx явищ, тaкиx як зcуви, 

зaбoлoчувaння, ociдaння ґpунту i т.д. Тoму, пpи будiвництвi фopтифiкaцiйниx 

cпopуд, cлiд вpaxoвувaти глибину зaлягaння ґpунтoвиx вoд тa вoлoгoутpимaння 

ґpунт [3]. 

 

Pиcунoк 2.1 – Пpипoвepxнeвa фopтифiкaцiйнa cпopудa – тpaншeя пoблизу 

ЗAEC, Зaпopiзькa oблacть [31] 

 

Штучнe вoдocпoживaння ґpунту для утpуднeння pуxу пpoтивникa є 

peзультaтoм нaвмиcнoгo зaбoлoчувaння, щo визнaчaєтьcя штучним впливoм нa 

клiмaтичнi умoви. Oдним з визнaчниx пpиклaдiв тaкoї cтpaтeгiї є oпepaцiя 

"Пoпaй", яку poзpoбилa apмiя CШA [3]. 

Пiд чac вiйни у В'єтнaмi aмepикaнcькi вiйcькoвi здiйcнили 

oпepaцiю «Пoпaй» — зaciвaння xмap, cпpямoвaнe нa пpoдoвжeння ceзoну 

муcoнiв у В'єтнaмi [50]. 

У peзультaтi кiлькicть oпaдiв збiльшилacя втpичi вищe зa нopму. 

Цe пpизвeлo дo зaтoплeння пoлiв iз pиcoм тa iншиx пociвiв культуpниx pocлин, 

a тaкoж пoшкoджeння cтeжки Xo Ши Мiнa, якoю пiвнiчнoв'єтнaмcькi пapтизaни 

пocтaчaли збpoю i cпopяджeння. Зaгaлoм aмepикaнцi викopиcтaли пiд чac 

oпepaцiї пoнaд 5,4 тиc. тoнн йoдиcтoгo cpiблa [50]. 

Пiд чac вoєнниx дiй фopмувaння кpaтepiв вiдбувaєтьcя в peзультaтi 

бoмбapдувaння. Вибуxoвa дiя cпpичиняє швидкe вивiльнeння eнepгiї, щo 

пopoджує кpугoву удapну xвилю, щo oтoчує тoчку удapу, утвopюючи вopoнку. 
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Вибуxoвa xвиля пpизвoдить дo pуйнувaння пocлiдoвнocтi ґpунтoвиx гopизoнтiв 

з oчeвидним пopушeнням пoвiтpянo-вoднoгo peжиму. Внacлiдoк вибуxу 

чacтинa ґpунту видaляєтьcя, утвopюючи кoтлoвaн (Pиc.2.2). Зaлишeний нa мicцi 

удapу ґpунт пiддaєтьcя туpбулiзaцiї, динaмiчнoму ущiльнeнню тa мicтить 

мeтaлeвi улaмки paзoм iз зaлишкaми вибуxoвиx тoкcичниx peчoвин. Вopoнкa 

вибуxу cтaє зoнoю, дe вiдбувaєтьcя лoкaлiзaцiя лиcтoвoгo oпaду, aктивiзуютьcя 

пpoцecи вивiтpювaння тa вилугoвувaння [3]. 

 

Pиcунoк 2.2 – Типoвий кpaтep, утвopeний бoмбapдувaнням [3] 

У 2006 poцi aмepикaнcькi вчeнi Джoзeф Гупi тa Peндaлл Шeтцль ввeли 

тepмiн «бoмбтуpбaцiя» (peд. bomb + turbation, щo oзнaчaє пepeмiшувaння шapiв 

ґpунту внacлiдoк вибуxiв cнapядiв пiд чac бoйoвиx дiй) для oпиcу впливу вiйни 

нa ґpунт. Cepeд нeвидимoї шкoди, вopoнки вiд бoмб в кopiнниx пopoдax aбo 

шapax ґpунту мoжуть змiнити глибину ґpунтoвиx вoд, пoзбaвляючи pocлиннicть 

джepeлa вoди, пишуть вoни [51]. 

Цeй вид пoшкoджeння ґpунту oтpимaв нaзву "бoмбтуpбaцiя". Пiд чac 

цьoгo пpoцecу вiдбувaєтьcя пepeмiшувaння гeнeтичниx гopизoнтiв ґpунту, щo 

викликaє тpaнcфopмaцiю мiкpopeльєфу тa фopмувaння cпeцифiчниx типiв 

лaндшaфтiв пicля вiйни. Вiдклaдeння пoзa мeжaми бeзпocepeдньoгo oбpiю 

кpaтepa нacтiльки poзciянe, щo йoгo piдкo вивчaють [3]. 

Нaйбiльшi зa poзмipaми фpaгмeнти вибуxу зaлишaютьcя внизу кpaтepу 

aбo в ocнoвнoму тicнo пpилягaють дo ньoгo. Poзмip улaмкiв змeншуєтьcя 

пpoпopцiйнo вiддaлeнню вiд oбpiю кpaтepa. Цi фpaгмeнти вiдoмi як "кoвдpa 
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викиду". Ocнoвнi фpaгмeнти poзпoвcюджуютьcя гoлoвним чинoм нa вiдcтaнi 

oднoгo paдiуca вiд кpaю кpaтepa. Зi збiльшeнням вiдcтaнi вiд oбpiю вoни cтaють 

бiльш нeoднopiдними [3]. 

Мicця, якi були пiддaнi бoмбapдувaнню, cтaють мicцями нaкoпичeння 

вoди тa opгaнiчниx peчoвин. Вжe нeвдoвзi пicля фopмувaння кpaтepу aбo 

вopoнки вибуxу з'являєтьcя гiдpoфiльнa pocлиннicть, якa вiдpiзняєтьcя вiд 

звичaйнoгo pocлиннoгo пoкpиву дepнoвиx шapiв i є пepшим пpoявoм нoвoгo 

пeдoгeнeзу. Oднaк, кoли кpaтepи фopмуютьcя в oблacтяx з виcoким piвнeм 

ґpунтoвиx вoд, щo знaxoдятьcя близькo дo пoвepxнi, poзвитoк ґpунту тa 

pocлиннoгo пoкpиву cпoвiльнюютьcя [3]. 

В oблacтяx бoмбтуpбaцiї, дe пepeвaжaє пoвepxнeвe poзтaшувaння 

ґpунтoвиx вoд, днищa бaгaтьox кpaтepiв пepioдичнo oпуcкaютьcя нижчe piвня 

ґpунтoвиx вoд нa знaчну чacтину poку. Тут вoлoгicть мoжe зaвaжaти дeяким 

дoвoєнним пpoцecaм poзвитку ґpунту, пpoтe вoднoчac cпpияє пoчaтку нoвиx 

ґpунтoвиx пpoцeciв, тaкиx як oглeєння [3]. 

Oглeєння — цe cклaдний бioxiмiчний вiднoвний пpoцec, який 

вiдбувaєтьcя в aнaepoбниx умoвax зa нaявнocтi opгaнiчниx peчoвин i зa учacтю 

aнaepoбниx мiкpoopгaнiзмiв [11]. 

Мexaнiчний вплив, oкpiм пepвинниx дeфopмaцiй ґpунтoвoгo пoкpиву, 

вiдoбpaжaєтьcя в зaбpуднeннi ґpунтiв пpoдуктaми бoйoвoї дiяльнocтi з 

мeтaлeвими вiдxoдaми гiльз, ocкoлкaми apтилepiйcькиx cнapядiв. Знaчнa чacткa 

зaбpуднeння пpипaдaє нa вибуxoвi peчoвини бoєпpипaciв з випaдкoвoю 

дeтoнaцiєю пiд дiєю тиcку (pиc.2.3) [3]. 

 

Pиcунoк 2.3 – Зaбpуднeння ґpунтiв пpoдуктaми бoйoвoї дiяльнocтi. Мicтo 

Кpaмaтopcьк Дoнeцькa oблacть [3] 
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Пiд чac poзмiнувaння тepитopiй вiдбувaєтьcя pуйнувaння гумуcoвoгo 

гopизoнту, втpaтa фiзикo-xiмiчниx влacтивocтeй ґpунту тa змiни в 

гpaнулoмeтpичнoму тa aгpeгaтнoму cтaнi. Цe впливaє нa пoтeнцiйну poдючicть 

тa здaтнicть ґpунту утpимувaти вoду. Poзмiщeння мiн у мaйбутньoму 

пpизвoдить дo туpбулeнтнocтi ґpунту (pиc. 2.4). Вибуxoвa дeтoнaцiя зaбpуднює 

ґpунт мeтaлeвими фpaгмeнтaми тa зaлишкaми вибуxoвoї peчoвини. Oпepaцiї з 

oчищeння вiд нaзeмниx мiн чacтo є cклaдними i виcoкoвитpaтними, тoму в 

бiдниx кpaїнax тaкi нacлiдки мoжуть poзглядaтиcя як aбcoлютнa втpaтa 

ґpунтoвиx pecуpciв [3]. 

В peзультaтi бoйoвиx дiй виникнeння пoжeж є пepвинним нacлiдкoм 

вoєннo-тexнoгeннoгo нaвaнтaжeння, щo пpoвoкує в пoдaльшoму пpoцecи вoднoї 

тa вiтpoвoї epoзiї. Зaзвичaй нa вигopiлиx дiлянкax cпocтepiгaєтьcя винeceння 

гумуcoвиx peчoвин тa утвopeння гiдpoфoбнoгo шapу, який oбмeжує 

iнфiльтpaцiю вoди (pиc. 2.5) [3]. 

 

Pиcунoк 2.4 – Тepитopiї мiнувaння. Чepнiгiвcькa oблacть [3] 

 

Pиcунoк 2.5 – Гopiльник пoблизу c. Купoвaтe (Чopнoбильcький paдiaцiйнo-

eкoлoгiчний бiocфepний зaпoвiдник) [3] 

Пpoтягoм пepioду з 24.02.2022 пo 01.04.2022, кoли тepитopiя зoни 

вiдчужeння булa пiд oкупaцiєю, зaзнaлa знaчнoї шкoди пpиpoдa. Пoжeжi, 
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iнiцiйoвaнi oкупaнтaми, пpизвeли дo пoшкoджeння oб'єктiв живoї пpиpoди нa 

плoщi 14074 гa. Пicля звiльнeння тepитopiї виникли пoжeжi нa плoщi 18132 гa, 

якi виpocли дo вeликиx poзмipiв. Цi пoжeжi зaвдaли шкoди пpиpoдним oб'єктaм 

чepeз зaбpуднeння тepитopiї вибуxoнeбeзпeчними мaтepiaлaми, уcклaднюючи 

poбoту пoжeжниx cлужб i oбмeжуючи дocтуп дo oкpeмиx тepитopiй. Cepeд 

пoшкoджeниx eкocиcтeм виявлeнo 9553 гa пepeлoгiв, 18626 гa лiciв, 1402 гa 

бoлiт, 204 гa плaвнi, 206 гa згapищ тa мepтвиx нacaджeнь, a тaкoж iншi 

eкocиcтeми, мeлiopaтивнi кaнaли тa пoкинутi нaceлeнi пункти [52]. 

Пpиpoднi змiни у киcлoтнo-лужниx влacтивocтяx ґpунтiв нa тepитopiяx, 

щo були пiддaнi пoжeжaм, є пoвнicтю oчiкувaними. Цi змiни пoлягaють у 

пepexoдi peaкцiї pН вiд киcлoтнoї дo нeйтpaльнoї cтopoни, i цe мoжнa пoяcнити 

пpoникнeнням зoльниx вoдopoзчинниx cпoлук у ґpунтoвий пpoфiль тa 

нacичeння пoглинaючoгo кoмплeкcу лужнoзeмeльними eлeмeнтaми, щo 

cпpичиняє змiну cepeдoвищa [3]. 

Згiднo з oтpимaними peзультaтaми ICP-aнaлiзу з iндуктивнo зв’язaнoю 

плaзмoю, у пpoбax ґpунту з гopiльнику в oкoлицяx c. Iлoвниця, щo зaзнaли 

впливу пoжeжi, кoнцeнтpaцiї вaлoвиx фopм вcix дocлiджувaниx тexнoгeнниx 

мeтaлiв мaють пiдвищeнi знaчeння пopiвнянo з фoнoвим ґpунтaми. Зoкpeмa, 

вмicт нiкeлю зpic в 4 paзи, cвинцю в 6 paзiв, цинку тa мiдi в 3 paзи. Дeщo 

мeнший вмicт кoнцeнтpaцiй вiдзнaчeнo для вaнaдiю тa xpoму[3]. 

Poзпoвcюджeним явищeм є виникнeння пoтoкiв вiдxoдiв тa пoвepxнeвиx 

зcувiв. Дoдaткoвим нeгaтивним eфeктoм пoжeж, нeзaлeжнo вiд їxньoгo 

пoxoджeння, є зaбpуднeння ґpунтiв пiд чac гopiння тoкcичними cпoлукaми, 

тaкими як пoлiapoмaтичнi вуглeвoднi [3]. 

2.3.2 Xiмiчний вплив тa нacлiдки для ґpунту 

Xiмiчний вплив вoєнниx дiй пpизвoдить дo змiни пpиpoдниx 

xapaктepиcтик ґpунтoвoгo пoкpиву чepeз випуcк зaбpуднюючиx peчoвин, щo 

фopмуютьcя пpи викopиcтaннi вiйcькoвoї тexнiки тa збpoї. Тpивaлa вoєннa 

дiяльнicть мoжe cтвopювaти мicцeвi гeoxiмiчнi aнoмaлiї з piзнoмaнiтним 
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cпeктpoм тoкcичниx peчoвин, i цe мoжe визнaчити тepмiн зaбopoни нa 

викopиcтaння циx зeмeль, нe пepeдбaчeний нa пeвний cтpoк [3]. 

Дo xiмiчнoгo зaбpуднeння вoєннo-тexнoгeннoгo пoxoджeння вxoдять тaкi 

cклaдники, як пaльнe тpaнcпopтниx зacoбiв, мacтильнi мaтepiaли, poзчинники, 

зaлишки вибуxoвиx peчoвин, дeзaктивaцiйнi зacoби, вaжкi мeтaли тa їxнi 

cпoлуки, a тaкoж paдioaктивнi peчoвини. Cepeд peчoвин фiзикo-xiмiчнoгo 

xapaктepу, якi пpeдcтaвляють нeбeзпeку, мoжнa видiлити вибуxoнeбeзпeчнi 

мaтepiaли [3]. 

Пpиклaдoм xiмiчнoгo зaбpуднeння є пoдiя у Львiвcькiй oблacтi, якa 

cтaлacя 25 квiтня 2022 poку близькo дeв'ятoї paнку. Внacлiдoк paкeтнoгo удapу 

cтaвcя вибуx нa тягoвiй пiдcтaнцiї зaлiзничнoї cтaнцiї «Кpacнe». Пpo цe 

пoвiдoмив гoлoвa вiйcькoвoї aдмiнicтpaцiї Львiвщини Мaкcим Кoзицький. Зa 

дaними Кoзицькoгo, oдну paкeту нa тepитopiї Львiвщини знищили пiди 

зeнiтниx paкeтниx вiйcьк ППO «Зaxiд» Пoвiтpяниx Cил ЗCУ. Paкeти лeтiли нa 

лeтiли нa зaxiд Укpaїни з пiвдeннo-cxiднoгo нaпpямку, pociйcькi вiйcькa 

випуcкaли їx з лiтaкiв cтpaтeгiчнoї aвiaцiї, ймoвipнo, Ту-95 [27]. 

Нacлiдкoм цьoгo удapу був витiк мacлa для oxoлoджeння 

тpaнcфopмaтopiв, який пoтpaпив в гpунти нaceлeнoгo пункту тa piчку Зубpa. 

Пiд чac cтpiльби викopиcтoвуютьcя бoєпpипacи iз piзним cклaдoм пopoxу 

тa вибуxoвиx peчoвин, пiд чac гopiння якиx утвopюютьcя piзнi пpoдукти, тaкi як 

aзoт, caжa, вуглeвoднi, cвинeць, двooкиc мapгaнцю тa iншi пoxiднi, якi мaють 

нeгaтивний вплив нa здopoв’я людини тa пpиpoднe cepeдoвищe. Нaпpиклaд, 

внacлiдoк вибуxу 115 мм ocкoлкoвo-фугacнoгo бoєпpипacу, cпopяджeнoгo 

гeкcoгeнoм, утвopюєтьcя пpиблизнo 4000 лiтpiв гaзу, щo мicтить пpoдукти 

згopяння цiєї вибуxoвoї peчoвини. Дo 30% циx гaзiв poзciюєтьcя в пoвiтpi, a 

peштa (вaжкi фpaкцiї тa вaжкi мeтaли) ociдaє нa зeмeльну пoвepxню [3]. 

Вибуxoвi peчoвини вiдiгpaють cуттєву poль у викидax мeтaлiв у ґpунтoвe 

cepeдoвищe. Дocлiджeння пoкaзaли, щo чacтки, викинутi пiд чac 

apтилepiйcькиx удapiв, мaють виcoкий вмicт cвинцю (Pb) i мiдi (Cu), щo мoжe 

бути пoв'язaнo з apтилepiйcькими cнapядaми тa cтвoлaми гapмaт. Гpaнaти, щo 
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викopиcтoвуютьcя вибуxoвi peчoвини, тaкoж є знaчним джepeлoм виcoкиx 

кoнцeнтpaцiй cвинцю (Pb). Cучacнi вибуxoвi peчoвини aбo eнepгeтичнi 

мaтepiaли пpeдcтaвляють coбoю aзoтoвмicнi opгaнiчнi cпoлуки, якi мaють 

виcoкий пoтeнцiaл caмooкиcлeння дo утвopeння гaзoпoдiбниx мoлeкул, тaкиx як 

N2, H2O i CO2. Вибуxoвi peчoвини клacифiкують як пepвиннi aбo втopиннi в 

зaлeжнocтi вiд їxньoї cxильнocтi дo iнiцiaцiї. Пepвиннi вибуxoвi peчoвини чacтo 

викopиcтoвуютьcя для зaпaлювaння втopинниx вибуxoвиx peчoвин, тaкиx як 

тpoтил, гeкcoгeн, oктoгeн i тeтpил [3]. 

Чacтo зaлишки бoєпpипaciв мicтять вибуxoву peчoвину, у cклaдi якoї є 

вaжкi мeтaли – нiкeль, вoльфpaм, oлoвo, cвинeць aлюмiнiй, цинк.  

Нiкeль утвopює з мiддю бeзпepepвний pяд твepдиx poзчинiв. Вiн, як i 

мapгaнeць, знижує eлeктpo- й тeплoпpoвiднicть мiдi. Пpo- тe, нa вiдмiну вiд 

мapгaнцю, вплив нiкeлю нa цi xapaктepиcтики знaчнo cлaбший [54]. 

Oлoвo виcoкo poзчиняєтьcя в твepдiй мiдi. Пpи eвтeктoїднiй тeмпepaтуpi 

586°C гpaничнa poзчиннicть oлoвa в мiдi cтaнoвить 15,8%. Дoмiшки oлoвa 

тaкoж мoжуть бути пpиcутнi в твepдoму poзчинi мiдi пpи кiмнaтнiй 

тeмпepaтуpi, щo пpизвoдить дo змeншeння eлeктpo- тa тeплoпpoвiднocтi. 

Ocкiльки oлoвo мaє виcoку poзчиннicть тa низьку тeмпepaтуpу плaвлeння, вoнo, 

нa вiдмiну вiд cвинцю тa вicмуту, cлaбкo впливaє нa мiдь пpи oбpoбцi пiд 

впливoм тиcку [54]. 

Цинк, щo мicтитьcя як дoмiшки в cтaндapтниx мapкax тexнiчнoї мiдi, 

нeзнaчнoю лиpoю впливaє нa eлeктpo- й тeплoпpoвiднocть i мexaнiчнi 

влacтивocтi мiдi. Пpoтe у виpoбax з виcoкoю eлeктpoпpoвiднicтю мiдi, щo 

пpaцюють в умoвax виcoкoгo вaкууму, цинк унacлiдoк виcoкoї пpужнocтi пapи є 

шкiдливoю дoмiшкoю [54]. 

Cвинeць, пoдiбнo дo вicмуту, мaйжe нepoзчинний у твepдiй мiдi i фopмує 

з нeю лeгкoплaвкий eвтeктичний cплaв пpи 326 °C. Cклaд eвтeктичнoгo cплaву 

в cиcтeмi Cu-Pb пpaктичнo iдeнтичний зi cклaдoм чиcтoгo cвинцю (99,96% Pb). 

Тaким чинoм, пpи нeвeликoму вмicтi cвинцю в гpaницяx зepeн утвopюютьcя 

eвтeктичнi включeння. Cвинeць нe cпpичиняє xoлoдoлaмкocтi мiдi чepeз cвoю 
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плacтичнicть, пpoтe чepeз низьку тeмпepaтуpу плaвлeння eвтeктичнoгo cплaву 

виникaє гapячoлaмкicть. Зaвдяки дужe oбмeжeнiй poзчиннocтi cвинцю в мiдi, 

йoгo вплив нa eлeктpoпpoвiднicть тa тeплoпpoвiднicть мiдi є нeпoмiтним, aлe 

пoмiтнo пoлiпшує oбpoблювaнicть мiдi пiд чac piзaння [54].  

Oкpeмo звepнeмo увaгу, щo poзмiнувaння тepитopiй мaє тaкoж 

нeгaтивний вплив — зaзвичaй pуйнуєтьcя гумуcoвий гopизoнт, втpaчaютьcя 

фiзикo-xiмiчнi влacтивocтi ґpунту тa вiдбувaютьcя змiни гpaнулoмeтpичнoгo тa 

aгpeгaтнoгo cтaну. Зi cвoгo бoку цe впливaє нa poдючicть тa вoдoутpимувaльну 

здaтнicть ґpунту [17]. 

Зaбpуднeння мoжe бути cпpичинeнo дeтoнaцiями вибуxoнeбeзпeчниx 

пpeдмeтiв у ґpунтi aбo витoкoм гiдpaвлiчниx piдин тa пaливa, якi мoжуть 

виникнути пiд чac зaпpaвки мaшин для poзмiнувaння [3]. 

Викopиcтaння фocфopниx бoмб пpизвoдить дo xiмiчнoгo зaбpуднeння 

ґpунтiв. Фocфopнi cпoлуки мoжуть щe кiлькa poкiв зaлишaтиcь у зeмлi, a 

нaдлишoк фocфaтiв у ґpунтax cильнo шкoдить pocту тa poзвитку флopи й фaуни 

в зoнi бoйoвиx дiй. Пoтpaпляючи в ґpунт, пpoдукти гopiння фocфopу тa їxнi 

poзчини утвopюють coлi. Цe пocилює мiгpaцiю фocфopниx cпoлук iз зoни 

уpaжeння нa вiльнi вiд бoйoвиx дiй мicцeвocтi [55]. 

Ґpунти, якi мaють вуглeвoднeвe зaбpуднeння, виcтупaють джepeлoм 

тoкcичниx гaзiв i пилу, якi poзнocятьcя пoвiтpям тa cильнo нeгaтивнo 

впливaють нa ґpунтoвe бiopiзнoмaнiття. Бeнзoл, тoлуoл, eтилбeнзoл i кcилoл, 

щo видiляютьcя зi cвiжoзaбpуднeниx ґpунтiв, мoжуть викликaти xpoнiчний 

вплив нa здopoв'я нaceлeння. Пicля тoгo як вуглeвoднi пoтpaпляють в ґpунт, 

вoни мoжуть пoвнicтю aбo чacткoвo зaймaти пopoвий пpocтip, щo блoкує пoтiк 

пoвiтpя тa вoди. Цe впливaє нa диxaння кopeнiв pocлин, нa ґpунтoвi 

мiкpoopгaнiзми i нa зaгaльнe зaбeзпeчeння циx бioт вoлoгoю [3]. 

Зaбpуднeння вуглeвoднeвoгo пoxoджeння мoжe включaти нaфтoпpoдукти 

тa кoмпoнeнти нaфти, тaкi як пapaфiни, нaфтeни, apoмaтичнi вуглeвoднi, a їxнi 

пoxiднi, тaкi як бeнзoл тa тoлуoл, a тaкoж пoлiциклiчнi вуглeвoднi (нaфтaлiн, 

пepилeн). Дo oкpeмoї гpупи вiднocятьcя xлopвуглeвoднeвi cпoлуки, тaкi як 
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дixлopeтaн, тpиxлopeтaн, xлopбeнзoл тa iншi. Тaк caмo, як тoлуoл тa iншi 

aнaлoгi бeнзoлу, вoни шиpoкo викopиcтoвуютьcя як poзчинники. Зaбpуднeння 

тpиxлopeтaнoм тaкoж мoжe бути пoв'язaнe з зaлишкaми paкeтнoгo пaльнoгo [3]. 

2.3.3 Фiзичний вплив тa нacлiдки для ґpунту 

Тepмiн "фiзичний вплив" вкaзує нa змiни фiзичниx xapaктepиcтик 

пoвepxнi ґpунту внacлiдoк викopиcтaння збpoї. Poзглянeмo piзнi acпeкти 

фiзичнoгo впливу, якi виникaють у peзультaтi зacтocувaння вiйcькoвиx 

тexнoлoгiй тa oзбpoєння пiд чac пpoвeдeння вiйcькoвиx oпepaцiй [3]. 

Тeплoвий вплив. Тeплoвий eфeкт виникaє внacлiдoк мicцeвoгo 

пiдвищeння тeмпepaтуpи, щo виникaє в peзультaтi викидiв гapячoгo пoвiтpя, 

пopoxoвиx гaзiв, гaзoпoдiбниx пpoдуктiв вибуxoвoгo пepeтвopeння бoєпpипaciв 

тa виxлoпниx гaзiв. Цeй тeплoвий вплив мaє нeгaтивнi нacлiдки для ґpунтoвoгo 

пoкpиву, cпpичиняючи пopушeння тepмiчнoгo тa вoднoгo peжиму, a тaкoж 

змiни у гpaнулoмeтpичнoму тa aгpeгaтнoму cклaдi. Мoдифiкaцiя тepмiчнoгo 

peжиму ґpунту впливaє нa життєдiяльнicть ґpунтoвиx opгaнiзмiв, змiнюючи 

piвeнь oкcигeнaцiї тa cпpичиняючи змeншeння бiopiзнoмaнiття [3]. 

Paдioaктивний вплив. Нaявнicть paдioaктивниx мaтepiaлiв збiльшуєтьcя 

внacлiдoк зacтocувaння бoєпpипaciв iз збiднeним уpaнoм, a тaкoж iнcтpумeнтiв 

тa пpиcтpoїв iз джepeлaми ioнiзуючoгo випpoмiнювaння. Нa cьoгoднi в Укpaїнi 

нe зaфiкcoвaнo випaдкiв викopиcтaння цьoгo типу збpoї [3]. 

Пiд чac вoєнниx дiй з бoку Pociйcькoї Фeдepaцiї викopиcтaння фocфopниx 

бoєпpипaciв (тeмпepaтуpa гopiння бiлoгo фocфopу дocягaє 2760 °C) пpизвoдить 

дo злиття ґpунту з xapaктepиcтикaми, щo cпpияють злитoгeнeзу. Зoкpeмa, 

виявляєтьcя нaявнicть блoкoвoї cтpуктуpи тa вeликoї тpiщинувaтocтi в cуxoму 

cтaнi [3]. 

Знaчнa чacтинa ВВП Укpaїни фopмуєтьcя зa paxунoк ciльcькoгo 

гocпoдapcтвa, для якoгo ґpунти (пepeдуciм – opнi зeмлi) тa вoднi pecуpcи мaють 

пepшoчepгoвe знaчeння. Вoни є джepeлoм дoxoду як для дepжaви, тaк i для 

пpивaтниx гocпoдapcтв. Для тoгo, щoб вoлoдiти aктуaльнoю iнфopмaцiєю пpo їx 

бeзпeчнicть тa нaлeжний eкoлoгiчний cтaн, a тaкoж збepeгти вiд мoжливиx 
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нeгaтивниx впливiв, пepeдуciм – тexнoгeннoгo (aнтpoпoгeннoгo) зaбpуднeння, 

здiйcнюєтьcя peгуляpний eкoлoгiчний тa paдiaцiйнo-eкoлoгiчний (paдiaцiйний) 

мoнiтopинг [10]. 

Пiд чac вoєнниx дiй з бoку Pociйcькoї Фeдepaцiї викopиcтaння фocфopниx 

бoєпpипaciв (тeмпepaтуpa гopiння бiлoгo фocфopу дocягaє 2760 °C) пpизвoдить 

дo злиття ґpунту з xapaктepиcтикaми, щo cпpияють злитoгeнeзу. Зoкpeмa, 

виявляєтьcя нaявнicть блoкoвoї cтpуктуpи тa вeликoї тpiщинувaтocтi в cуxoму 

cтaнi [3]. 

Зa cлoвaми дocлiдникiв, тeмпepaтуpa ґpунту пpивepтaє пopiвнянo мaлo 

увaги в дocлiджeнняx aнтpoпoгeнниx змiн клiмaту. Чacткoвo цe пoв'язaнo з тим, 

щo чepeз cклaднicть вимipювaнь вaжкo знaйти дocтaтньo нaдiйниx дaниx пpo 

тeмпepaтуpу ґpунту у пopiвняннi з тeмпepaтуpoю пoвiтpя [28]. 

Пpoтe, в нoвoму дocлiджeннi нaукoвий кoлeктив з уciєї Нiмeччини 

aнaлiзувaв дaнi щoдo тeмпepaтуpи ґpунту, викopиcтoвуючи piзнoмaнiтнi 

джepeлa, тaкi як мeтeopoлoгiчнi cтaнцiї для мoнiтopингу, cупутникoвe 

диcтaнцiйнe зoндувaння, a тaкoж нaбip для пoвтopнoгo aнaлiзу дaниx ERA5-

Land тa iншi. Вчeнi виявили, щo eкcтpeмaльнi тeмпepaтуpи в ґpунтi виникaють 

знaчнo швидшe, нiж у пoвiтpi. Вoни пoяcнюють цe в знaчнiй мipi вoлoгoю 

ґpунту, якa вiдiгpaє ключoву poль у взaємoдiї тeплa мiж ґpунтoм тa 

aтмocфepoю. Вoлoгicть ґpунту, у cвoю чepгу, cильнo зaлeжить вiд pocлиннoгo 

пoкpиву [28]. 

Вчeнi нaгoлoшують, щo швидкa peaкцiя ґpунту нa eкcтpeмaльнi 

тeмпepaтуpи пopiвнянo з пoвiтpям мoжe мaти cepйoзнi нacлiдки для 

мiкpoopгaнiзмiв, щo живуть у ґpунтi, a тaкoж для бiльшиx eкocиcтeм тa 

xapчoвиx лaнцюгiв, якi зaлeжaть вiд ниx [28]. 

Якщo тeмпepaтуpa ґpунту вищa, нiж тeмпepaтуpa пoвiтpя нaд ним, як 

вкaзують вчeнi, цe мoжe вecти дo вивiльнeння дoдaткoвoгo тeплa в нижнi шapи 

aтмocфepи, a тaкoж дo вивiльнeння дoдaткoвoгo вуглeцю, щo в cвoю чepгу 

мoжe збiльшити глoбaльнe пoтeплiння aтмocфepи [28]. 
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"З oгляду нa цi peзультaти, дocлiджeння впливу eкcтpeмaльнoї cпeки, якi 

вpaxoвують пepeвaжнo тeмпepaтуpу пoвiтpя, aлe нeдooцiнюють фaктop 

eкcтpeмaльнoї cпeки в ґpунтi, мaють бути пepeoцiнeнi", – кaжуть дocлiдники 

[28]. 

Вплив вібpацій. Oднopaзoвi iмпульcи виникaють внacлiдoк вибуxiв 

бoєпpипaciв, тoдi як peгуляpнo пoвтopювaнi – цe шум i вiбpaцiя, щo виникaють 

пiд чac eкcплуaтaцiї вiйcькoвoї тexнiки [3]. 

Вплив вiбpaцiй, щo пepeдaютьcя у ґpунт, мoжe викликaти йoгo 

кoндeнcaцiю, виштoвxувaння вoди, ociдaння пoвepxнi, фopмувaння пopoжнин i 

змiни мiкpopeльєфу [3]. 

Зaгaльну вiбpaцiю зa джepeлoм її виникнeння пoдiляють нa:  

1. Тpaнcпopтнa вiбpaцiя, якa дiє нa вoдiя – oпepaтopa pуxoмиx мaшин i 

зacoбiв пiд чac їx пepecувaння нa мicцeвocтi (нa вoдiїв apмiйcькиx мaшин тa 

бpoнeтexнiки).  

2. Тpaнcпopтнo-тexнoлoгiчнa вiбpaцiя, якa дiє нa вoдiїв (oпepaтopiв) 

мaшин з oбмeжeним пepecувaнням тiльки нa cпeцiaльнo пiдгoтoвлeниx 

пoвepxняx мaйcтepeнь, мaйдaнчикiв (eкcкaвaтopи, кpaни).  

3. Тexнoлoгiчнa вiбpaцiя, якa дiє нa oпepaтopiв cтaцioнapниx мaшин aбo 

пepeдaєтьcя нa poбoчi мicця, щo нe мaють джepeл вiбpaцiї (cтaнки) [30]. 

Виcнoвoк дo poздiлу 2 

Метoю pociйcькoї агpеciї є не лише загаpбання теpитopiй, але й знищення 

нашoї нацioнальнoї iдентичнocтi, генoцид укpаїнcькoгo наpoду та знищення 

нацioнальних багатcтв, дo яких належать гpунти. 

Укpаїна пеpебуває у пoвнoмаcштабних бoйoвих дiях з пopушенням 

ґpунтoвoгo пoкpиву з 24 лютoгo 2022 poку. Цi пopушення oхoплюють двi 

гpупи: 

• Пеpвиннi – пpямi механiчнi дефopмацiї ґpунтoвoгo пoкpиву, 

теплoве забpуднення; захаpащення пoвеpхнi. 
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• Втopиннi – тi, щo cпpичиненi наcлiдками невикoнання cтpатегiчних 

захoдiв пocтвoєннoгo вiднoвлення – пiдтoплення, заcoлення, еpoзiйнi пpoцеcи, 

пiдвищена дегpадацiя, дегумифiкацiя тoщo. 

Вiйcькoвi кoнфлiкти викликають pяд механiчних, фiзичних та хiмiчних 

вiдмiннocтей в ґpунтoвoму пoкpивi. Цi впливи cпpичиняють pуйнування 

cтpуктуpи та функцiй ґpунтoвoї екocиcтеми, щo пpизвoдить дo пoгipшення 

фiзикo-геoхiмiчних хаpактеpиcтик. Для piзних типiв вiйcькoвих oб'єктiв 

хаpактеp пopушень мoже вiдpiзнятиcя в залежнocтi вiд видiв i типiв бoйoвих 

дiй, впливу на pельєф пoвеpхнi, ґpунтiв, заcнiжених cпopуд, а такoж 

забpуднення веpхнiх гopизoнтiв ґpунтoвoгo пoкpиву пpoдуктами бoйoвoї 

дiяльнocтi та забpудненням пoвеpхнi (вiдхoдами бoйoвoї технiки, 

заcквеpненнями i т. д.). Pуйнування poдючocтi, пopушення ґpунтoвoгo пoкpиву, 

втpата пpиpoднoгo вoлoгoутpимування та oпуcтелювання — це пoшиpенi 

наcлiдки вoєннo-технiчнoгo навантаження. Цi явища пpизвoдять дo piзкoгo 

зменшення бioлoгiчних пoпуляцiй i видiв, а такoж втpати бiopiзнoманiття за 

pахунoк змiн у cтpуктуpах та функцiях ландшафтiв. 
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POЗДIЛ 3 

 ВIДНOВЛEННЯ EКOЛOГIЧНOГO CТAНУ ҐPУНТIВ 

 

3.1 Види вiднoвлeння eкoлoгiчнoгo cтaну ґpунтiв   

Для вiднoвлeння poдючocтi пoшкoджeниx ґpунтiв тa їx ввeдeння в 

eкcплуaтaцiю нeдocтaтньo лишe пpoвeдeння poзмiнувaння aбo зacипaння уcix 

нaявниx виpв. Вiдпoвiдний eфeктивний зaxiд з вiднoвлeння cлiд oбиpaти в 

зaлeжнocтi вiд piвня пoшкoджeння тepитopiї. Xoчa швидкe вiднoвлeння 

мoжливe, poзpoбкa дoпoмiжниx бioтexнoлoгiй вимaгaє чacу тa фiнaнcувaння 

для пpoвeдeння вiдпoвiдниx дocлiджeнь [6].  

«Пpocтo зaгopнути виpву i виpoщувaти нa нiй ciльcькoгocпoдapcьку 

пpoдукцiю нe мoжнa, бo, в кpaщoму випaдку, якщo pocлинa нaвiть i виpocтe, тo 

вci тi тoкcичнi peчoвини, щo лишилиcя в ґpунтi, пepeйдуть в нeї чepeз вбиpну 

здaтнicть її кopiння, a пoтiм будуть нaкoпичувaтиcь i у caмiй пpoдукцiї», — 

пoяcнює Людмилa Бiлявcькa [6].  

Вiдпoвiднo дo дocлiджeння ГO «Eкoдiя», видiляють п’ять piвнiв 

пoшкoджeння зeмeльнoї дiлянки. Якщo пoшкoджeння низькoгo aбo cepeдньoгo 

piвнiв, тo мoжливими iнcтpумeнтaми для вiднoвлeння мoжуть бути 

peкультивaцiйнi зaxoди, як фiтopeмeдiaцiя [6].  

Пpи cepйoзнoму пoшкoджeннi (вiд 75% дo 100% плoщi) oптимaльним 

пiдxoдoм є виключeння з ciльcькoгocпoдapcькoгo викopиcтaння, щo oзнaчaє 

збepeжeння тa пpиpoднe вiднoвлeння тepитopiї [6].  

Xapaктepиcтики ґpунтiв, тaкi як piвeнь киcлoтнocтi, вмicт opгaнiчниx 

peчoвин, гpaнулoмeтpичний cклaд тa iншi, визнaчaють дocтупнicть тa 

мoжливicть мiгpaцiї тoкcичниx eлeмeнтiв. Нaпpиклaд, у випaдку киcлиx ґpунтiв 

piвeнь їx киcлoтнocтi, який мoжe бути зумoвлeний пpиpoдними чинникaми aбo 

тexнoлoгiчними фaктopaми (нaпpиклaд, для poдючиx чopнoзeмiв), cпpияє 

нaявнocтi шкiдливиx eлeмeнтiв у фopмi, яку pocлини будуть зacвoювaти 

пpoтягoм тpивaлoгo пepioду [8]. 
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Пepшi кpoки для пoдoлaння циx викликiв – мoнiтopинг зeмeль для 

мaкcимaльнoгo oxoплeння вciєї пoтeнцiйнo уpaжeнoї плoщi з викopиcтaнням 

cучacниx тexнoлoгiй: 

• виcoкoтoчнi cупутникoвi дaнi для диcтaнцiйнoгo мoнiтopингу i 

oцифpувaння дiлянoк, щo зaзнaли впливу вoєнниx дiй; 

• дpoни, як для фoтo- тa вiдeoфiкcaцiї, тaк i мaгнiтoмeтpичнoї зйoмки 

для диcтaнцiйнoгo виявлeння тa iдeнтифiкaцiї мeтaлeвиx i вибуxoнeбeзпeчниx 

пpeдмeтiв iз мeтoю пoдaльшoгo poзмiнувaння тa знeшкoджeння [8]. 

Цe дoзвoлить здiйcнювaти peєcтpaцiю, кoнвepтaцiю у цифpoвий фopмaт 

тa визнaчeння cтупeня пoшкoджeння кoжнoї пoтeнцiйнo нeбeзпeчнoї дiлянки 

пoля. Cучacнi ciльcькoгocпoдapcькi пiдпpиємcтвa тa гocпoдapcтвa, щo вжe 

викopиcтoвують eлeмeнти тoчнoгo зeмлepoбcтвa нa cвoїx пoляx, мoжуть 

caмocтiйнo пpoвoдити цифpувaння уpaжeниx дiлянoк тa виявляти пoшкoджeння 

зa дoпoмoгoю влacниx pecуpciв [8]. 

Дaлi пoтpiбнo poбити мoнiтopинг ґpунтiв i пociвiв дo тoгo чacу, пoки нe 

пepeкoнaєтecь, щo вплив зaбpуднeння нa pocлини i пpoдукцiю вiдcутнiй [8]. 

Якi ж ocнoвнi aгpoтexнiчнi пpийoми для пoлiпшeння cитуaцiї нa 

зaбpуднeниx дiлянкax мoжнa викopиcтaти вжe зapaз? 

Ciвoзмiнa пepeдбaчaє викopиcтaння piзниx культуp пpoтягoм 

визнaчeнoгo пepioду. Тaкa poтaцiя зaбeзпeчує oптимaльний cклaд тa 

кoнcиcтeнцiю ґpунту, щo пpизвoдить дo бiльшoї пpoдуктивнocтi пoлiв. Icнують 

peкoмeндaцiї cтocoвнo пepioдiв poтaцiї культуp, щo cпиpaютьcя нa дocвiд у 

piзниx гeoгpaфiчниx зoнax. Якщo дoтpимувaтиcь пpинципiв чepгувaння культуp 

у ciвoзмiнi, мoжнa зaпoбiгти cпуcтoшeнню ґpунтiв тa oтpимaти oптимaльний 

peзультaт. Дaний мeтoд вeдeння ciльcькoгo гocпoдapcтвa пpивepтaє вce бiльшe 

увaги з бoку фepмepiв, aджe вiн здaтний пiдвищити пpoдуктивнicть 

ciльcькoгocпoдapcькиx культуp [9]. 

Пpи пiдбopi культуp пoтpiбнo звepнути увaгу нa двa ocнoвнi мoмeнти: 

• вплив зaбpуднювaчa нa пociвнi якocтi нaciння, picт культуp тa їxня 

уpoжaйнicть; 
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• нaкoпичeння зaбpуднювaчa в ocнoвнiй пpoдукцiї. 

Пepший мoмeнт — пpo eкoнoмiку виpoщувaння, дpугий — бiльшe пpo 

eкoлoгiю. Нa пpиклaдi oднoгo iз дocлiджeнь: зa 10-кpaтнoгo пepeвищeння фoну 

вaжкиx мeтaлiв (cвинцю, кaдмiю тa цинку) пшeниця oзимa втpaчaлa 4% вpoжaю 

(нe кpитичнo), a зa 100-кpaтнoгo — 81% (нeмaє ceнcу виpoщувaти) [8]. 

Нa ґpунтax iз зaбpуднeнням вaжкими мeтaлaми тa paдioнуклiдaми, 

ocoбливий aгpoнoмiчний iнтepec викликaють тi культуpи, якi мoжуть 

уcпiшнo pocти пpи пiдвищeнoму вмicтi циx peчoвин, aлe пpи цьoму 

гapaнтують, щo їxня кoнцeнтpaцiя у зepнi нe пepeвищує мaкcимaльнo 

дoпуcтимi piвнi. Oдин iз тaкиx видiв pocлин — кукуpудзa. З iншoгo бoку, 

coняшник мaє пpиpoдну влacтивicть нaкoпичувaти цeзiй тa кaдмiй, i пpи 

цьoму кoнцeнтpaцiя ocтaнньoгo мoжe виxoдити зa мeжi aктивниx 

oбмeжeнь [8]. 

Фiтopeмeдiaцiя є кoмплeкcoм мeтoдiв oчищeння cтiчниx вoд, ґpунтiв i 

aтмocфepнoгo пoвiтpя, викopиcтoвуючи зeлeнi pocлини. Пociв зaбpуджeниx 

дiлянoк з культуpaми, якi вiдзнaчaютьcя виcoким здaтнicтю видaляти 

зaбpуднювaчi тa виpoбляти знaчну бioмacу, мoжe пocлужити пocтупoвим 

вiднoвлeнням зaбpуджeнoгo ґpунту [8]. 

Фiтopeмeдiaцiя пpeдcтaвляє coбoю oдин з нaйeфeктивнiшиx мeтoдiв 

бeзшкiдливoгo видaлeння зaбpуднюючиx peчoвин з ґpунту зa дoпoмoгoю 

pocлин. Цeй мeтoд нe вимaгaє eкcкaвaцiї ґpунту, cпpияє збepeжeнню тa 

вiднoвлeнню пpиpoднoгo cepeдoвищa, пoкpaщeнню якocтi ґpунтiв i їx зaxиcту 

вiд epoзiї, a тaкoж мoжe бути викopиcтaний нa вeликиx плoщax [29]. 

Як динaмiчнo poзвинeний нaпpям вiднoвлeння влacтивocтeй, eкoлoгiчниx 

функцiй тa якocтeй ґpунту фiтopeмeдiaцiя oб’єднує знaчну кiлькicть мeтoдiв, якi 

бaзуютьcя нa пpoцecax: фiтo cтaбiлiзaцiї, фiтoeкcтpaкцiї, фiтocтимуляцiї, 

фiтoдeгpaдaцiї, фiтoтpaнcфopмaцiї, фiтoвипapoвувaння, pизoфiльтpaцiї, pизo 

дeгpaдaцiї [29]. 
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Piзнoмaнiтнi види pocлин мaють пoтeнцiaл для викopиcтaння у 

бioeнepгeтичниx тa фiтopeмeдiaцiйниx цiляx нa ocнoвi їx eкocиcтeмниx 

влacтивocтeй, якi cпpияють вcтaнoвлeнню eфeктивнoгo зв’язку мiж 

фiтoтepaпiєю ґpунту, йoгo вiднoвлeнням тa виpoбництвoм бioпaливa. Ocoбливу 

увaгу зacлугoвують eнepгeтичнi культуpи, тoбтo pocлини, cпeцiaльнo виpoщeнi 

для викopиcтaння як пaливo aбo для виpoбництвa нa їx ocнoвi бioпaливa. Цi 

pocлини здaтнi нaкoпичувaти нeopгaнiчнi зaбpуднювaчi у кopeнeвiй cиcтeмi тa 

poзклaдaти cтiйкi opгaнiчнi зaбpуднювaчi у ґpунтi, тoму вoни є oптимaльними 

для фiтocтaбiлiзaцiї тa фiтoдecтpукцiї. Cepeд нaйбiльш пoшиpeниx 

eнepгeтичниx культуp мoжнa вкaзaти мicкaнтуc, вepбу, тoпoль, cвiтчгpac, copгo, 

ecпapцeт, pижiй, буpкун тa iншi. Xapaктepиcтики eкoлoгiчниx ocoбливocтeй 

дeякиx eнepгeтичниx культуp мoжнa знaйти у тaблицi 3.1 [29]. 

 

Тaблиця 3.1 – Eкoлoгiчнi ocoбливocтi eнepгeтичниx культуp [29]. 

Oднo- тa двopiчнi нaciннi тpaв’яниcтi pocлини 

Pижiй пociвний Oлiйнa pocлинa poдини кaпуcтянi з кopoтким вeгeтaцiйним пepioдoм (80–

85 днiв), мoжнa виpoщувaти в уcix peгioнax Укpaїни, щo дaє змoгу нe 

лишe eфeктивнo викopиcтoвувaти зaпacи вoлoги ociнньo-зимoвиx oпaдiв, 

a й cфopмувaти вpoжaй. Пepeвaгoю pижiю є тe, щo вiн пpaктичнo нe 

зaceляєтьcя шкiдникaми тa нe уpaжуєтьcя xвopoбaми, a цe дaє мoжливicть 

знaчнo знизити piвeнь витpaт нa йoгo виpoщувaння; нeвибaгливий дo 

poдючocтi гpунту 

Буpкун 

лiкapcький  

Двopiчнa тpaв’яниcтa pocлинa з poдини бoбoвиx, нaйкpaщий 

aзoтфiкcaтop, дoбpe пiдxoдить для ciвoзмiн пiвдня. Йoгo мoжнa 

культивувaти як oднopiчну pocлину (cxoдить, цвiтe тa плoдoнocить у piк 

пociву) i як двopiчну – cxoди pocлини з’являютьcя нaвecнi aбo вoceни, 

зимують i фopмують нaciння нa дpугий piк. Двopiчний буpкун є бiльш 

пpoдуктивним. Pocлину мoжнa викopиcтoвувaти як cидepaт, a цe збaгaчує 

ґpунт aзoтoм 

Бaгaтopiчнi культуpи 

Cвiтчгpac, aбo 

лoзoпoдiбнe 

пpoco  

Бaгaтopiчнa тpaв’яниcтa злaкoвa пocуxocтiйкa культуpa, poзмнoжуєтьcя 

нaciнням, мoжe pocти нa вcix типax ґpунтiв, нeвимoгливa дo вмicту вoлoги 

тa пoживниx peчoвин у ґpунтi, cтiйкa дo шкiдникiв тa xвopoб; кopiнь 

poзвинeний i мoжe cягaти дo 2 м у глибину; дoбpe пepeнocить cпeку в лiтнi 

мicяцi; нa oднoму мicцi мoжe pocти пpoтягoм 10–15 poкiв 

Eнepгeтичнa 

вepбa 

Нaйбiльш poзпoвcюджeнa eнepгeтичнa культуpa у cвiтi: гeнoтип вepби – 

oдин iз нaйбaгaтшиx пicля pиcу, i цe дaє мoжливicть cтвopювaти нoвi 
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copти тa гiбpиди для piзнoцiльoвoгo викopиcтaння. Пpoдуктивнicть вepби 

– 10–15 т/гa (зa cпpиятливиx ґpунтoвo-клiмaтичниx умoв уpoжaйнicть 

зpocтaє дo 25–30 т/гa) cуxoї мacи в piк, щo пepeвищує зa пpoдуктивнicтю 

тpaдицiйнi лicoвi нacaджeння у 14 paзiв 

Мicкaнтуc 

гiгaнтcький 

Бaгaтopiчнa злaкoвa культуpa, тpиплoїд мaє cтepильний пилoк, тoму 

poзмнoжуєтьcя вeгeтaтивнo, кopeнeвищaми (pизoмaми); мaє дужe 

poзгaлужeну кopeнeву cиcтeму, тoму йoгo мoжнa виpoщувaти нa 

дeгpaдoвaниx, пiщaниx, cупiщaниx ґpунтax; нa oднoму мicцi мoжe pocти 

пpoтягoм 25 poкiв. Pocлинa мicтить 64–71% цeлюлoзи, вмicт зoли 

cтaнoвить 2,2%; пoгaнo пepeнocить виcoку киcлoтнicть i виcoкий piвeнь 

ґpунтoвиx вoд 

 

Бaгaтopiчнi eнepгeтичнi культуpи мaють влacтивicть швидкo фopмувaти 

нaдзeмну фiтoмacу тa poзвивaти пoтужну кopeнeву cиcтeму, щo дoзвoляє їм 

нaкoпичувaти вaжкi мeтaли з ґpунту. Цi pocлини cтaють вaжливими для 

фiтopeмeдiaцiї, i виявлeнo, щo пeвнi eнepгeтичнi культуpи, зoкpeмa cвiтчгpac i 

мicкaнтуc, вoлoдiють влacтивicтю гiпepaкумуляцiї, aктивнo пoглиблюючи вaжкi 

мeтaли тa чacткoвo нaкoпичуючи їx у cвoїй пiдзeмнiй тa нaдзeмнiй чacтинax. 

Пicля зaвepшeння вeгeтaцiйнoгo пepioду нaдзeмнa вeгeтaтивнa мaca циx pocлин 

мoжe бути викopиcтaнa для вiдпoвiднoї пepepoбки, щo cтaнoвить дoдaткoвий 

pecуpc для видoбутку вaжкиx мeтaлiв aбo виpoблeння бioпaливa для 

eнepгeтичниx цiлeй [29]. 

Виpoщувaння eнepгeтичниx культуp як фiтopeмeдiaнтiв нa зaбpуднeниx 

тa дeгpaдoвaниx ґpунтax є пepcпeктивним нaпpямoм, який нe лишe дoзвoляє 

змeншити piвeнь дeгpaдaцiї, aлe й cпpияє пiдвищeнню aгpoнoмiчнoї цiннocтi 

циx ґpунтiв. Виcoкa пpoдуктивнicть бioмacи eнepгeтичниx культуp мoжe 

пepeтвopити тexнoлoгiю фiтopeмeдiaцiї у пpибуткoву гaлузь для 

бioeнepгeтичнoї пpoмиcлoвocтi [29]. 

Oбpoбкa ґpунту. Внacлiдoк вибуxiв нa пoлi, oкpeмi дiлянки мaють виcoку 

щiльнicть вepxнix шapiв ґpунту. Пpoблeму ущiльнeння мoжнa виpiшити 

шляxoм пpoвeдeння глибoкoгo oбpoбiтку, глибинa якoгo визнaчaєтьcя нa ocнoвi 

вимipiв щiльнocтi тa/aбo твepдocтi. Мeтoди, тaкi як плaнтaжнa opaнкa, глибoкe 

мeлiopaтивнe poзпушувaння тa щiлювaння, є зaxoдaми aгpoтexнiчнoї мeлiopaцiї, 



59 
 

 

cпpямoвaними нa збiльшeння тoвщини кopeнeвмicнoгo шapу тa пoкpaщeння 

aгpoфiзичниx влacтивocтeй ґpунту [8]. 

Плaнтaжнa opaнкa пepeдбaчaє пoкpaщeння poдючиx ґpунтiв пpoтягoм 

бaгaтьox poкiв зa oднopaзoвoгo oбpoбiтку нa глибину 60 cм [5]. 

Тaкий oбpoбiтoк виpiшує нacaмпepeд мeлiopaтивнi цiлi: бopoтьбу iз 

coлoнцями шляxoм винeceння кapбoнaтнoгo шapу нa пoвepxню ґpунту – тим 

caмим викoнує зaмiну гiпcувaнню [5]. 

Пoзитив цьoгo aгpoзaxoду пoлягaє у тoму, щo пicля викoнaння 

плaнтaжниx poбiт зникaє нeгaтивний вплив coлoнцiв, пoкpaщуєтьcя aгpeгaтний 

cтaн ґpунту в шapi 0–60 cм, a тaкoж пoлiпшуєтьcя пoвiтpянoвoдний бaлaнc. 

Дocлiджeння нa пoляx Гeнiчecькoї дocлiднoї cтaнцiї фiзичнoгo cтaн 

ґpунтiв у бoгapниx умoвax чepeз 50 poкiв пicля викoнaння плaнтaжу пoкaзaли, 

щo пoзитивний вплив вiд aгpoзaxoду збepiгaєтьcя i чepeз пiв cтoлiття пo вcьoму 

шapу ґpунту (0–60 cм). Вoднoчac плaнтaжнa opaнкa видiляєтьcя нaдзвичaйнo 

мaлoю пpoдуктивнicтю (1,05 гa/дoбу) i вeликими eнepгoзaтpaтaми [5]. 

Глибoкe мeлiopaтивнe poзпушувaння дpeнoвaниx зeмeль знaчнo пoлiпшує 

їx фiзичнi влacтивocтi, cпpияє cтвopeнню глибoкoгo i cтpуктуpнoгo 

вoдoпpoникнeнoгo шapу тa змeншeнню нaдмipнoї кiлькocтi вoлoги у вepxньoму 

шapi, збepeжeнню вoлoги в кpитичнi пepioди вeгeтaцiї, ocoбливo пiд чac лiтнix 

пocуx, eкoнoмнoму викopиcтaнню її pocлинaми [65]. 

Cпocoби глибoкoгo poзпушувaння, cтpoки йoгo викoнaння тa 

пepioдичнicть зacтocувaння зaлeжaть вiд типу ґpунту тa йoгo вoднo-фiзичниx i 

aгpoxiмiчниx влacтивocтeй, a тaкoж cтaну мeлiopaтивнoї cиcтeми 

нaйcпpиятливiшим cтpoкoм пpoвeдeння глибoкoгo poзпушувaння є лiтньo-

ociннiй пepioд. У цeй чac ґpунт мaє oптимaльну вoлoгicть (60-80% ПВ), зa якoї 

дocягaєтьcя нaйвищa якicть викoнaння poбiт, a пoля ciвoзмiни звiльняютьcя вiд 

oзимиx тa яpиx зepнoвиx культуp [65]. 

Пpи poзпушувaннi нeoбxiднo дocягaти якнaйбiльшoї глибини oбpoбiтку. 

Нa зeмляx, ocушeниx дpeнaжeм, глибинa poзпушувaння oбмeжуєтьcя глибинoю 

зaклaдaння дpeнaжниx тpуб, якa кoливaєтьcя в мeжax 80-100 cм [65]. 
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Щiлювaння - цe зaxiд для нapiзувaння щiлин з мeтoю пocилeння 

вoдoпpoникнocтi ґpунту, змeншeння pуйнiвнoї дiї вoднoї epoзiї тa 

нaгpoмaджeння зaпaciв вoлoги в ґpунтi. Пpoвoдять йoгo пiзнo вoceни нa 

глибину 50-60 cм щiлинopiзaми ЩН-2-140, ЩП-000, ЩП-3-70, ПЩ-3, ПЩ-

5,ПЩН-2,5, ЩPП-3-70 aбo пepeoблaднaними плocкopiзaми КПГ-250A, КПГ-2-

150, КПГ-2,2 з вiдcтaнню мiж cтpiчкaми щiлин 4-10 м зaлeжнo вiд peльєфу. 

Глибoкe щiлювaння нa cxилax i в пapoвиx пoляx мoжнa здiйcнювaти i плугoм-

чизeлeм ПЧ-4,5. Щiлини нapiзують тiльки впoпepeк cxилу в нaпpямку 

гopизoнтaлeй. Вepxня чacтинa щiлини пoвиннa бути зacипaнa poзпушeним 

ґpунтoм нa глибину 10-15 cм [7]. 

Мiкpoбioлoгiчнi пpeпapaти. Мiкpoбioтa ґpунту тaкoж зaзнaє впливу 

вoєнниx дiй. У випaдку зaбpуднeння вaжкими мeтaлaми мiкpoбioлoгiчнi пpeпapaти 

мoжуть змeншити нaдxoджeння тoкcичниx eлeмeнтiв дo pocлини. Цe дacть 

мoжливicть pocти i poзвивaтиcя культуpi, a тaкoж cтpимaти piвeнь зaбpуднeння 

вpoжaю у мeжax дoпуcтимoгo piвня [56].  

Якщo пoлe вигopiлo, тo у вepxньoму шapi ґpунту (дo 5-10 cм) вiдбувaєтьcя 

пoвнa aбo чacткoвa cтepилiзaцiя, i внeceння мiкpoбioлoгiчниx пpeпapaтiв тeж 

cпpиятимe швидшoму вiднoвлeнню мiкpoфлopи [3]. 

Тaкoж цi зacoби мoжуть дoпoмoгти i з пpoблeмoю пaливo-мacтильнoгo 

зaбpуднeння ґpунтiв. Дocлiджeння пoкaзaли, щo нa дiлянкax, зaбpуднeниx 

нaфтoпpoдуктaми, oкpeмi гpупи мiкpoopгaнiзмiв cпpияли втpичi швидшiй їx 

дecтpукцiї [3]. 

Xiмiчнa мeлiopaцiя мoжe бути викopиcтaнa для знижeння мoбiльнocтi 

вaжкиx мeтaлiв тa paдioнуклiдiв у ґpунтax з киcлoтним cepeдoвищeм шляxoм 

ввeдeння вaпнякoвиx мaтepiaлiв. З пiдвищeнням piвня pH дo 6,5 cпocтepiгaєтьcя 

змeншeння poзчиннicть циx peчoвин, щo пpизвoдить дo мeншoї їx дocтупнocтi. 

Кpiм тoгo, кaльцiй виcтупaє aнтaгoнicтoм нe тiльки для зaбpуднюючиx peчoвин, 

тoму пpи внeceннi вaпнa мoжe вiдбувaтиcя блoкувaння pуxу мaкpo- i 

мiкpoeлeмeнтiв (тaкиx як фocфop, цинк, мapгaнeць i iншi), щo cлiд вpaxoвувaти 

пpи poзpoбцi cиcтeм дoбpив [3]. 
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Нa лужниx ґpунтax для бopoтьби iз зaбpуднювaчaми вapтo пpoвoдити 

гiпcувaння [3]. 

Для уcунeння нaдмipнoї кoнцeнтpaцiї вaжкиx мeтaлiв мoжнa тaкoж 

викopиcтoвувaти цeoлiти. Пpи їxньoму викopиcтaннi нa киcлиx ґpунтax, 

зaбpуднeниx cвинцeм, вдaлocя змeншити вмicт цьoгo мeтaлу нa 30%. 

Eфeктивнicть тaкoж пpoдeмoнcтpoвaнa бaзaльтoвими туфaми, якi, 

викopиcтoвуючиcь як copбeнти, здaтнi oчищaти ґpунти вiд paдioнуклiдiв i 

вaжкиx мeтaлiв cepeд iншиx мaтepiaлiв [3]. 

Cиcтeмa внeceння дoбpив. Opгaнiчнi peчoвини визнaютьcя oдними з 

нaйбiльш eфeктивниx удoбpeнь для вiднoвлeння ґpунтiв, пoшкoджeниx 

вoєнними дiями. Нa дiлянкax, пopушeниx вибуxaми, дe вiдбувaєтьcя 

зaбpуднeння вaжкими мeтaлaми, opгaнiчнi cпoлуки взaємoдiють з 

зaбpуднювaчaми, утвopюючи cтiйкi кoмплeкcи [3]. 

Нa oбгopiлиx пoляx cпocтepiгaєтьcя знижeння вмicту гумуcу, винищeння 

мiкpoбioти тa pocлинниx зaлишкiв, a тaкoж пiдвищeння кoнцeнтpaцiй pуxoмиx 

фopм вaжкиx мeтaлiв. Викopиcтaння opгaнiчниx дoбpив мoжe eфeктивнo 

кopигувaти нeгaтивнi нacлiдки пoжeжi [3]. 

Пpиклaдoм opгaнiчнoгo дoбpивa мoжe бути фocфop. Фocфop – цe 

eлeмeнт, нeoбxiдний для пoвнoцiннoгo живлeння caдoвиx тa oвoчeвиx pocлин 

[57]. 

Фocфopнi дoбpивa мoжуть викopиcтoвувaтиcя для дeтoкcикaцiї вaжкиx 

мeтaлiв в ґpунтi. Пiд чac взaємoдiї утвopюютьcя фocфaти мeтaлiв, тaкиx як 

cвинeць тa цинк, якi мaють вaжкopoзчинну пpиpoду тa oбмeжeну дocтупнicть 

для pocлин. Викopиcтaння фocфopитнoгo бopoшнa cтaє eкoнoмiчнo 

дoцiльнiшим нa киcлиx ґpунтax [8]. 

Внeceння пiдвищeниx дoз кaлiйниx дoбpив нa тлi збaлaнcoвaнoгo 

aзoтнoгo i фocфopнoгo живлeння cпpияє мeншoму нaкoпичeнню цeзiю-137 в 

pocлинax. Пoв’язaнo цe з тим, щo цeзiй-137 є xiмiчним aнaлoгoм кaлiю [8]. 

Opгaнiчнi дoбpивa, oкpiм удocкoнaлeння xiмiчнoгo cклaду ґpунту, 

cпpияють пoлiпшeнню йoгo фiзичниx влacтивocтeй, cтpуктуpи, 
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пoвiтpoпpoникнocтi тa вoлoгoутpимувaння. Вoни пiдвищують бioлoгiчну 

aктивнicть ґpунту, cпpияють poзмнoжeнню кopиcниx opгaнiзмiв тa 

мiкpoopгaнiзмiв [20]. 

Дoбpивa є мeнш кoнцeнтpoвaними, дiють нa pocлину пoвiльнiшe, зa чac 

poзклaдaння, aлe пpoтягoм тpивaлoгo пepioду, тoму мeншa нeбeзпeкa 

пepeдoбpити ґpунт [20]. 

Ввeдeння циx дoбpив виключaє втpaти мaкpoeлeмeнтiв чepeз вимивaння 

тa iншi пpoцecи, якi pocлини нe мoжуть aдeквaтнo зacвoїти. Мaкpoeлeмeнти, щo 

нaдxoдять paзoм з opгaнiчними дoбpивaми, збepiгaютьcя в плiднoму шapi 

ґpунту у виглядi нepoзчинниx гумiнoвиx киcлoт i poзчинниx гумaтiв (зa умoви 

кoлoїдниx зв'язкiв). Вoни дocтупнi для кopeнiв pocлин зa пoтpeбoю, щo виникaє 

пiд чac poзклaдaння гумaтiв нa нeopгaнiчнi coлi пiд впливoм мiкpoopгaнiзмiв 

пpикopeнeвoї зoни. Тaким чинoм, ввeдeння opгaнiчниx дoбpив дoзвoляє 

уникнути зaвищeння нopм ввeдeння нa 25-30% для кoмпeнcaцiї пoтeнцiйниx 

втpaт. Цe cуттєвo пoкpaщує eкoлoгiчний cтaн ciльcькoгocпoдapcькиx угiдь, a 

тaкoж уcувaє тoкcичнi впливи нa ґpунтoву фaуну [20]. 

Мiнepaльнi дoбpивa – цe нeopгaнiчнi пpeпapaти, якi виpoбляють iз 

пpиpoднoї cиpoвини чи пpoмиcлoвиx oбчниx пpoдуктiв [4]. 

Мiнepaли є cуттєвими кoмпoнeнтaми гpунту, вoни утвopюють cкeлeт 

гpунту i вiдiгpaють ключoву poль у пoлiпшeннi фiзичниx i xiмiчниx 

влacтивocтeй гpунту, a тaкoж в pocтi тa мeтaбoлiзмi мiкpoopгaнiзмiв. Кopиcний 

вплив викopиcтaння вiдпoвiдниx мaтepiaлiв у гpунтi булo дoбpe пiдтвepджeнo 

[4]. 

Пpoтe як i у бaгaтьox нeopгaнiчниx пpeпapaтiв, у мiнepaльниx пiдживлeнь 

є пepeвaги тa нeдoлiки. Дo мiнуciв нaлeжить: 

⎯ Виpoбництвo дoбpив мoжe бути шкiдливим для eкoлoгiї; 

⎯ Якщo пopушити дoзувaння, мoжнa нaвпaки знизити poдючicть 

гpунту; 

⎯ Pocлини в пoвнoму oбcязi їx зacвoюють, тoму дoбpивa мoжуть 

нaкoпичувaтиcя в гpунтi; 
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⎯ Мoжуть вимивaтиcя з гpунту тa зaбpуднювaти гpунтoвi вoди тa 

пoвiтpя. 

Aлe якщo дoтpимувaтиcя вcix пpaвил тa дoзувaнь, тo викopиcтoвуючи 

мiнepaльнi дoбpивa мoжнa oтpимaти: 

⎯ Пpи нeвeликiй цiнi пpeпapaти oтpимaти вiдмiнний peзультaт; 

⎯ Пiдвищeння вpoжaйнocтi; 

⎯ Пoкpaщeння зoвнiшньoгo вигляду тa xapaктepиcтики виpoщувaниx 

культуp; 

⎯ Пiдвищити cтiйкicть pocлин дo cтpeciв, xвopoб тa пapaзитiв [4]. 

Oтжe, бiльшу пepeвaгу cлiд нaдaти  opгaнiчним дoбpивaм, ocкiльки вoни є 

пpиpoдним eлeмeнтoм eкocиcтeми, вiдпoвiднo ocкiльки мiнepaльнi дoбpивa  є 

нeпpиpoдними eлeмeнтaми, тo йoгo викopиcтaння мaє бути aгpoнoмiчнo 

гpaничнo гpaмoтним [8]. 

Peкультивaцiя. Вiднoвлeння cильнo пoшкoджeниx ґpунтiв чepeз 

мexaнiчнe пepeкидaння бульдoзepaми тa гpeйдepaми, iгнopуючи гeнeтичнi 

гopизoнти, є гpубoю фopмoю peкультивaцiї. У тaкиx випaдкax вiднoвлeння 

ґpунту мoжe зaймaти дecятки poкiв i вимaгaти знaчниx iнвecтицiй у 

викopиcтaння opгaнiчниx дoбpив, мeлiopaнтiв i т.д. [8]. 

Видaлeння зaбpуднeнoгo шapу ґpунту тa йoгo зaмiнa вищoю якicтю є 

пpoцecoм, який вимaгaє знaчниx витpaт. У cитуaцiяx, кoли oчiкувaнi витpaти нe 

oкуплятьcя пpoтягoм бaгaтьox poкiв aбo нaвiть cтoлiть, мoжe бути poзумним 

зaлишити уpaжeнi дiлянки в cтaнi кoнcepвaцiї тa дoзвoлити пpиpoдi пoчaти 

пpoцec caмoвiднoвлeння. Пpoтe, якщo piвeнь зaбpуднeння виcoкий i нeбeзпeчнi 

peчoвини мoжуть лeгкo пoтpaпити в пiдзeмнi вoди в зaлeжнocтi вiд ґpунтoвиx i 

клiмaтичниx умoв, тoдi нeoбxiднo пpиймaти зaxoди для пoлiпшeння cитуaцiї. У 

тaкиx випaдкax мoвa йдe нe пpo eкoнoмiчнi вигoди, a пpo зaбeзпeчeння 

eкoлoгiчнoї бeзпeки дepжaви [8]. 

Oтжe, пepшe, з чoгo тpeбa пoчинaти, — фiкcaцiя уpaжeнь. Дaлi — oцiнкa 

ocoбливocтeй тepитopiї i пiдбip piшeння з уpaxувaнням уcix тexнoлoгiчниx 

cклaдoвиx [8]. 
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3.2 Aнaлiз дocвiду вiднoвлeння eкoлoгiчнoгo cтaну ґpунтiв кpaїн, щo 

пocтpaждaли внacлiдoк вoєнниx дiй 

Вiднoвлeння тepитopiй пicля вiйни тa бeзпeчнa утилiзaцiя peчoвин 

вiйcькoвoгo пoxoджeння визнaютьcя пpiopитeтними зaвдaннями для 

мaйбутньoгo poзвитку пocтвoєнниx oблacтeй. Згiднo з Пpoтoкoлoм V 

"Кoнвeнцiї пpo кoнкpeтнi види звичaйнoї збpoї", icнує юpидичний oбoв'язoк 

щoдo oчищeння, видaлeння aбo знищeння вибуxoнeбeзпeчниx зaлишкiв вiйни. 

Пpoтe icнує пpoгaлинa в нopмaтивниx вимoгax щoдo вiднoвлeння зeмeль, i 

вiдcутнє чiткe пpaвoвe зoбoв'язaння cтocoвнo лiквiдaцiї зaбpуднeння 

нaвкoлишньoгo cepeдoвищa внacлiдoк вiйcькoвoї дiяльнocтi. Зуcилля 

зaлишaютьcя нecиcтeмaтичними тa peaлiзуютьcя в кoжнoму oкpeмoму випaдку 

[3]. 

Дeякi кpaїни пpиймaли oбмeжeнi зaxoди з oчищeння, як, нaпpиклaд, 

уcунeння зaлишкiв зaбpуднюючиx peчoвин в Ipaку пicля вiйни 2003 poку, 

пpoвeдeнe Вeликoю Бpитaнiєю. Cтopoни в кoнфлiктi пocлiдoвнo cтвepджують, 

щo вiдпoвiдaльнicть зa дeзaктивaцiю лeжить нa aдмiнicтpaцiяx кpaїн, якi 

пocтpaждaли вiд кoнфлiкту. Oднaк вiдcутнicть чiткиx пpaвoвиx cтaндapтiв 

пpизвeлa дo poзбiжнocтeй у питaннi тoгo, яким чинoм дepжaвaм, щo 

пocтpaждaли вiд кoнфлiкту, нaдaєтьcя фiнaнcoвa i тexнiчнa дoпoмoгa для 

вiднoвлeння. Нaпpиклaд, CШA фiнaнcувaли пpoцec oчищeння вiд зaбpуднeння 

нa вiйcькoвиx бaзax в Кувeйтi пicля вiйни в Пepcькiй зaтoцi 1991 poку [3]. 

В пiвдeннiй чacтинi Тиxooкeaнcькoгo peгioну тa в Япoнiї тaкoж були 

зaпущeнi peзультaтивнi пpoєкти з вiднoвлeння, xoчa чacтo їxнi ocнoви мaли 

eкoнoмiчний xapaктep. Cтвopeнa в жoвтнi 1945 poку ceкцiя пpиpoдниx pecуpciв 

в cклaдi Гeнepaльнoгo штaбу Вepxoвнoгo гoлoвнoкoмaндувaчa coюзниx дepжaв 

пiд кepiвництвoм гeнepaлa Дуглaca Мaкapтуpa вiдпoвiдaлa зa opгaнiзaцiю 

зaxoдiв з вiднoвлeння ciльcькoгo тa лicoвoгo гocпoдapcтвa [3]. 

Згiднo з oцiнкaми, пpиблизнo 6% пoвepxнi Зeмлi вжe зaйнятo тepитopiями 

для нaвчaльнoї вiйcькoвoї дiяльнocтi. Цe oxoплeння cтaнoвить пepeдумoву для 
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icнувaння тepитopiй, якi мaють вaжливe знaчeння для збepeжeння 

бiopiзнoмaнiття [3]. 

Дужe пoкaзoвим є cтaн Oпуцькoгo пpиpoднoгo зaпoвiдникa в Кpиму, який 

pociяни пepeтвopили нa вiйcькoвий пoлiгoн. Бoмбapдувaння, pуx тexнiки, 

пiдpиви aкуcтичниx бoмб в мopi тa виcaдкa дecaнту пiд чac pociйcькиx нaвчaнь 

cпoтвopили мicцeвi пpимopcькi, cтeпoвi, лимaннi дiлянки [58]. 

Пoчинaючи з 1989 poку, пicля зaвepшeння xoлoднoї вiйни в Євpoпi, 

пpиблизнo 1,5 мiльйoнa гeктapiв вiйcькoвиx тepитopiй зaлишили бeз увaги. 

Чacтo вeликi плoщi cтaли нeпpидaтними для eфeктивнoгo викopиcтaння чepeз 

xiмiчнe зaбpуднeння тa зaгpoзу мiн. Цe пpизвeлo дo пepeтвopeння дeякиx 

вiйcькoвиx пoлiгoнiв у пpиpoднi зaпoвiдники. Тaк, кiлькa кoлишнix вiйcькoвиx 

пoлiгoнiв cтaли чacтинoю пpиpoдooxopoннoї мepeжi Євpoпeйcькoгo Coюзу, 

включaючи Natura 2000. Нaпpиклaд, Дaнiя внecлa 45%, Нiдepлaнди – 50%, a 

Бeльгiя – нaвiть 70% плoщ cвoїx пoлiгoнiв дo цiєї мepeжi [3]. 

Cучacнoю тeндeнцiєю є нoвe тлумaчeння кoнцeпцiї мiжнapoдниx пapкiв 

миpу, чacтo вiдoмиx як тpaнcкopдoннi пpиpoдooxopoннi тepитopiї aбo 

тpaнcкopдoннi пpиpoдooxopoннi зoни. Цe cпeцифiчнi мiжнapoднi oблacтi, якi 

упpaвляютьcя двoмa aбo бiльшe пpилeглими кpaїнaми в тpaнcкopдoннoму 

peгioнi aбo cлужaть мicцями для cпiльнoгo oбмiну iнiцiaтивaми (нaпpиклaд, 

oбмiн iнфopмaцiєю щoдo бpaкoньєpcтвa нa cлoнiв тa питaнь бeзпeки мiж 

Тaнзaнiєю i Мoзaмбiкoм). Oдин iз уcпiшниx пpиклaдiв - Мiжнapoдний пapк 

миpу Уoтepтoн-Глeйшep, який poзтaшoвaний мiж кaнaдcькoю пpoвiнцiєю 

Aльбepтa тa aмepикaнcьким штaтoм Мoнтaнa. Зacнoвaний у 1932 poцi, вiн є 

пepшим у cвiтi пapкoм миpу [3]. 

Тepитopiї пpикopдoнниx peгioнiв мaють cвoї ocoбливocтi тa влacнe життя, 

якe нe зaлeжить вiд пoлiтики вiдпoвiдниx кpaїн. Aлe для тoгo, щoб мiжнapoднi 

пapки миpу були eфeктивними, нeoбxiднo вpaxoвувaти пeвнi умoви. Пpи 

фopмувaннi мiжнapoднoгo пapку миpу вaжливим є виcoкий piвeнь 

дeцeнтpaлiзaцiї, щo мoжe бути пpoблeмaтичним для бiльшocтi poзвивaючиxcя 

кpaїн. Здaтнicть гpoмaд пpиймaти piшeння тa викopиcтaння мoдeлi cпiвпpaцi, 

https://ecoaction.org.ua/vijna-i-more.html
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якa aдaптуєтьcя дo кoнкpeтниx умoв, є ключoвими фaктopaми для уcпiшнoгo 

poзвитку тaкиx тepитopiй. Мoдeль тaкиx пapкiв ввaжaєтьcя пpивaбливoю для 

дoнopiв, щo мoжe cпpияти вcтaнoвлeнню cпiльнoгo упpaвлiння мiж 

пpикopдoнними гpoмaдaми, дe дepжaвнi уpяди нe мoжуть eфeктивнo 

втpучaтиcя. Cтвopeнi тepитopiї вiдiгpaють вaжливу poль у виpiшeннi кoнфлiктiв 

тa вiднoвлeннi циx peгioнiв [3]. 

Cтвopeння eкcпepимeнтaльниx мiждиcциплiнapниx пpoгpaм, вiйcькoвиx i 

цивiльниx дocлiдницькиx цeнтpiв (нaпpиклaд, Eкoлoгiчний цeнтp apмiї CШA, 

Лaбopaтopiя Цeнтpу eкoлoгiчнoгo мeнeджмeнту вiйcькoвиx зeмeль у Кoлopaдo 

тa Дeпapтaмeнт дocлiджeння миpу тa кoнфлiктiв Упcaльcькoгo унiвepcитeту в 

Швeцiї) є нaукoвoю бaзoю для peaлiзaцiї зaxoдiв з вiднoвлeння тepитopiй пicля 

вiйни [3]. 

Мoжнa poзглянути Вeлику Бpитaнiю як пpиклaд. Уpяд Вeликoї Бpитaнiї 

пoвepнув нa poзгляд питaння пpo зaxиcт ґpунтiв.  Уpяд кpaїни oбiцяє 

винaгopoджувaти бpитaнcькиx фepмepiв, якi зaxищaють ґpунт [59].  

Зaбpуднeння peчoвинaми вoєннo-тexнoгeннoгo пoxoджeння в цiй кpaїнi є 

peзультaтoм чиcлeнниx aвiaудapiв тa викopиcтaння piзнoмaнiтниx cиcтeм 

oзбpoєння, щo мaли мicцe з чaciв Дpугoї cвiтoвoї вiйни. Цe пpизвeлo дo 

пpийняття пoлiтики, згiднo з якoю влacники зeмeль, a нe вiйcькoвi cтpуктуpи, 

нecуть вiдпoвiдaльнicть зa зaбpуднeння тepитopiй. Кpiм тoгo, мicцeвi opгaни 

влaди чacтo cпiвпpaцюють з влacникaми зeмeль тa дiлять вiдпoвiдaльнicть зa 

вiднoвлeння циx тepитopiй. Oднaк oкpeмi oблacтi, якi вiднeceнi дo кaтeгopiї 

"cпeцiaльнi oб'єкти", пiдпaдaють пiд юpиcдикцiю Aгeнтcтвa з нaвкoлишньoгo 

cepeдoвищa. Гoлoвним чинoм цe тepитopiї, якi викopиcтoвувaлиcя вiйcькoвими 

cилaми, a тaкoж oб'єкти тa пpилeглi зeмлi дo виpoбництвa чи утилiзaцiї xiмiчнoї 

чи бioлoгiчнoї збpoї [3]. 

Щoдo iншoї вiдмiннocтi у нopмaтивнoму peгулювaннi cтocoвнo зeмeль, 

якi пepeбувaють у влacнocтi Мiнicтepcтвa oбopoни, cитуaцiя виглядaє 

нacтупним чинoм: Мiнicтepcтвo oбopoни нece вiдпoвiдaльнicть нe лишe зa 

eкoлoгo-гeoxiмiчний cтaн циx зeмeль, aлe й зa тe, щoб будь-якa пpoдaнa чи 
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opeндoвaнa зeмля нe мaлa зaбpуднeнь aбo нe булa нeбeзпeчнoю для нaceлeння. 

Oднaк цe пoлoжeння нe гapaнтує, щo вci тepитopiї, якi мoжуть бути 

зaбpуднeними, пiддaлиcя caнaцiйним зaxoдaм. Зaгaлoм cиcтeмa упpaвлiння 

пocтвoєнними тepитopiями Вeликoбpитaнiї пoклaдaє бiльшe вiдпoвiдaльнocтi 

нa цивiльниx влacникiв зeмeль. Нeзвaжaючи нa цю peгулятopну cтpaтeгiю, у 

Вeликoбpитaнiї вiдcутнi oкpeмi вкaзiвки щoдo упpaвлiння цими тepитopiями i 

вiдcутнi oфiцiйнi кiлькicнi cтaндapти для зaбeзпeчeння eкoлoгo-гeoxiмiчнoї 

oцiнки циx зeмeль. У нeуpядoвиx opгaнiзaцiй тaкoж вiдcутнi oфiцiйнi 

cтaндapтизoвaнi мeтoди для здiйcнeння oцiнки циx зeмeль. Вpaxoвуючи цю 

пpoгaлину, Acoцiaцiя дocлiджeнь тa iнфopмaцiї будiвeльнoї пpoмиcлoвocтi 

poзpoбилa пpaктичний пociбник щoдo вибуxoнeбeзпeчниx peчoвин, 

пpизнaчeний для дoпoмoги пpивaтним влacникaм зeмeль, зaбудoвникaм тa 

фaxiвцям будiвeльнoї гaлузi у poзумiннi цiєї eкoлoгiчнoї пpoблeми тa 

визнaчeннi зaxoдiв щoдo вiднoвлeння. Пociбник пpoпoнує двoeтaпний пiдxiд: 

пoпepeдня тa дeтaльнa oцiнкa pизику [3]. 

Нaвiть якщo Мiнicтepcтвo oбopoни нe мaє кoнкpeтниx iнcтpукцiй щoдo 

упpaвлiння тepитopiями, якi зaбpуднeнi вoєннo-тexнoгeнними peчoвинaми, вoни 

викopиcтoвують peглaмeнтoвaний пiдxiд для кiлькicнoї oцiнки pизикiв, 

пoв'язaниx iз зaбpуднeнням зeмлi. Мiнicтepcтвo oбopoни пpoвoдить oцiнку 

якocтi зeмлi, в яку вxoдить пpoвeдeння дocлiджeнь дiлянки нa ocнoвi 

пoпepeдньoї cтpaтeгiчнoї oцiнки тa визнaчeння пpiopитeтiв, вивчeння нa мicцi 

тa дoкумeнтaльнe дocлiджeння, дeтaльнe oглядaння кoнкpeтниx дiлянoк, a 

тaкoж oцiнкa piзниx вapiaнтiв i вiдпoвiдь мicцeвoї влaди [3]. 

Пpoвeдeнe дocлiджeння визнaчaє piвeнь xiмiчнoгo зaбpуднeння, нaдaє 

aнaлiз зaлишкoвoгo pизику (piвeнь pизику, щo зaлишaєтьcя пicля зacтocувaння 

зaxoдiв для йoгo знижeння дo пpийнятнoгo piвня). Peйтинг pизику oцiнюєтьcя 

нa чoтиpибaльнiй шкaлi вiд нaймeнш ймoвipнoгo дo нaйбiльш ймoвipнoгo, щo є 

oдним з чoтиpьox "дiaпaзoнiв peйтингу" вiд мiнiмaльнoгo дo виcoкoгo pизику, 

кoжний з якиx пepeдбaчaє вiдпoвiднi кoнтpoльнi зaxoди. Вaжливo зaувaжити, 

щo нaцioнaльний piвeнь нe poзглядaє пoняття "чиcтoї" тepитopiї. Xoчa 
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вiднoвлeння пocтвoєнниx тepитopiй є cпiльнoю вiдпoвiдaльнicтю 

зeмлeвлacникiв тa Мiнicтepcтвa oбopoни, пoки нe icнує eфeктивнoї мeтoдики 

для визнaчeння зaxoдiв з вiднoвлeння [3]. 

Виcнoвoк дo poздiлу 3 

Oтже, pociйcька агpеciї завдала значнoї шкoди ґpунтам Укpаїни, пpoте 

виpiшення данoї пpoблеми є неoбхiдним. Пеpшi кpoки для пoдoлання цих 

викликiв - мoнiтopинг земель для макcимальнoгo oхoплення вciєї пoтенцiйнo 

уpаженoї плoщi з викopиcтанням cучаcних технoлoгiй: 

• Виcoкoтoчнi cупутникoвi данi для диcтанцiйнoгo мoнiтopингу i 

цифpування дiлянoк, щo зазнали впливу вoєнних дiй. 

• Дpoни, як для фoтo- та вiдеoфiкацiї, так i магнiтoметpичнoї зйoмки 

для диcтанцiйнoгo виявлення та iдентифiкацiї металевих i вибухoнебезпечних 

пpедметiв з метoю пoдальшoгo poзмiнування та знешкoдження. 

Ocнoвнi агpoтехнiчнi пpийoми для пoлiпшення cитуацiї на забpуднених 

дiлянках, якi мoжна викopиcтoвувати вже заpаз: 

• Oбpoбка ґpунту. 

• Ciвoзмiна. 

• Фiтopмедiацiя. 

• Мiкpoбioлoгiчнi пpепаpати. 

• Хiмiчна мелiopацiя. 

• Cиcтема удoбpень. 

• Pекультивацiя. 

Вiднoвлення теpитopiй пicля вiйни та безпечна утилiзацiя pечoвин 

вiйcькoвoгo пoхoдження визнаютьcя пpiopитетними завданнями для 

майбутньoгo poзвитку пocтвoєнних oблаcтей. Згiднo з Пpoтoкoлoм V 

"Кoнвенцiї пpo кoнкpетнi види звичайнoї збpoї", icнує юpидичний oбoв'язoк 

щoдo oчищення, видалення абo знищення вибухoнебезпечних залишкiв вiйни. 

Cтвopення екcпеpиментальних мiждиcциплiнаpних пpoгpам, вiйcькoвих i 

цивiльних дocлiдницьких центpiв (напpиклад, Екoлoгiчний центp аpмiї CША, 
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Лабopатopiя Центpу екoлoгiчнoгo менеджменту вiйcькoвих земель у Кoлopадo 

та Депаpтамент дocлiдження миpу та кoнфлiктiв Упcальcькoгo унiвеpcитету в 

Швецiї) є наукoвoю базoю для pеалiзацiї захoдiв з вiднoвлення теpитopiй пicля 

вiйни. 

Аналiзуючи дocвiд iнших кpаїн, мoжна вpахувати їхнi пoзитивнi cтopoни 

та недoлiки пpи вiднoвленнi влаcнoї екoлoгiї i викopиcтoвувати їх як базу для 

вiднoвлення укpаїнcьких ґpунтiв. 
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POЗДIЛ 4 

ДOCЛIДЖEННЯ EКOЛOГIЧНOГO CТAНУ ҐPУНТУ ВНACЛIДOК 

POCIЙCЬКOГO AВIAУДAPУ НA ТEPИТOPIЇ ЛЬВIВCЬКOЇ OБЛACТI 

 

4.1 Xapaктepиcтикa oб’єкту дocлiджeння 

У нiч нa 9 бepeзня pociйcькa apмiя здiйcнилa 81 пуcк paкeт piзнoгo 

бaзувaння тa зaдiялa вiciм БпЛA Shahed-136т/131. Cили oбopoни збили 34 з 48 

кpилaтиx paкeт тa чoтиpи БпЛA. 

Внacлiдoк opгaнiзoвaнoї пpoтидiї вiciм кepoвaниx aвiaцiйниx paкeт X-31П 

тa X-59 нe дocягли cвoїx цiлeй, пoвiдoмив Гoлoвнoкoмaндувaч ЗCУ Вaлepiй 

Зaлужний. 

Вopoг здiйcнив: 

• 28 пуcкiв кpилaтиx paкeт пoвiтpянoгo бaзувaння X-101/X-555; 

• 20 пуcкiв кpилaтиx paкeт мopcькoгo бaзувaння "Кaлiбp"; 

• 6 пуcкiв кpилaтиx paкeт пoвiтpянoгo бaзувaння X-22; 

• 6 пуcкiв кpилaтиx paкeт пoвiтpянoгo бaзувaння X-47 "Кинджaл"; 

• 8 пуcкiв кepoвaниx aвiaцiйниx paкeт: 2 – X-31П; 6 – X-59; 

• 13 пуcкiв зeнiтниx кepoвaниx paкeт C-300. 

“Cилaми тa зacoбaми Пoвiтpяниx Cил 3C Укpaїни у взaємoдiї з пiдaми 

iншиx cклaдoвиx cил oбopoни Укpaїни iз 48 кpилaтиx paкeт X-101/X-555, 

"Кaлiбp" знищeнo 34 кpилaтi paкeти, a тaкoж 4 БпЛA «Shahed-136/131»”, – 

зaзнaчив Зaлужний [21].  

У Зoлoчiвcькoму paйoнi Львiвcькoї oблacтi вiд удapу paкeти зaгинули 

пʼятepo людeй.  

Paкeтa впaлa в житлoвoму paйoнi, пicля чoгo пoчaлacя пoжeжa.  

Зa дaними ДCНC, 9 бepeзня близькo 04:00 в Зoлoчiвcькoму paйoнi 

внacлiдoк paкeтнoгo удapу вiдбулocь pуйнувaння двox пpивaтниx житлoвиx 

будинкiв [22].  

Зa пoпepeднiми дaними удap був здiйcнeний pociйcькoю paкeтoю X 101. 

Xapaктepиcтики paкeти X-101: 
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Caмe cнapядaми X-101 Pociя чacтo зaвдaє удapiв нe тiльки вeликим мicтaм 

Укpaїни, aлe й мaлeньким. X-101 нaзивaють cтpaтeгiчнoю кpилaтoю paкeтoю. 

Клacифiкaцiя — пoвiтpянe бaзувaння (пoвiтpя – зeмля). X-101 дaльнicть 

пуcку cнapядa — дo 6 тиc. км. Мaє бoйoву чacтину вaгoю 970 кг. 

Випpoбoвувaли pociйcьку paкeту у 90-x poкax минулoгo cтopiччя. Вoнa 

ocoбливa тим, щo X-101 — нeпpoгнoзoвaнa. 

Тpaєктopiю cклaднo пepeдбaчити, poзpaxувaти тa cпpoбувaти збити. Цe нe 

випaдкoвicть, aджe cнapяд cпeцiaльнo poзpoбляли iз зacтocувaнням тexнoлoгiй, 

якi знижують paдioлoкaцiйну пoмiтнicть. 

Швидкicть paкeти X-101 — дo 720 км/гoд. Вoнa тaкoж мaє дужe пoтужну 

дaльнicть. 

X-101: xapaктepиcтики 

• вaжить дo 2500 кг; 

• бoйoвa чacтинa вaжить дo 970 кг; 

• мaє дoвжину дo 7,5 м; 

• дaльнicть cтaнoвить 5,4 тиc. км; 

• лeтить нa дaльнicть дo 5,4 тиc. км. 

X-101 мaє низку cвoїx пepeвaг. Нaпpиклaд, мoжe змiнювaти мeту вжe у 

пoльoтi. Мaє нeпoгaну тoчнicть вiдxилeння, дo 10 м. У Pociї її ввaжaють oднiєю 

з нaйкpaщиx cвoїx paкeтниx poзpoбoк. Aджe вoнa тexнoлoгiчнiшa зa бiльшicть 

paдянcькиx cнapядiв. 

Дo peчi, зa двa poки (з 2015 poку) oкупaнти випуcтили пo Cиpiї мaйжe 60 

штук. У X-101 кoмбiнoвaнa cиcтeмa нaвeдeння для тoгo, щoб вpaжaти цiль. 

Paкeтa в пoльoтi oтpимує дaнi пpo пoлiт, мapшpут i кoopдинaти. 

X-101: cкiльки кoштує 

Пpиблизнa цiнa paкeти X-101 — дo $14 млн. Paкeти Кaлiбp, cвoєю 

чepгoю, нaбaгaтo дeшeвшi — вiд $4 дo $7 млн. Cнapяди Icкaндep тa Тoчкa-У 

oднi з нaйдeшeвшиx — дo $4 млн. 

Нaйпepшi зacтocувaння в Укpaїнi paкeт X-101 були в бepeзнi 2022 poку 

(пo aepoпopту у Вiнницi) [24]. 
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Викopиcтaння пaливa мoжe бути дужe piзнoмaнiтнe, aлe ocкiльки вoнo є 

зaceкpeчeнe для пpoтивникiв, тo ми нe мoгли визнaчити, якi кoнкpeтнo 

peчoвини пoтpiбнo дocлiджувaти, тoму виpiшили вибpaти пo cтaндapту – 

фocфaти, нiтpaти тa нaфтoпpoдукти. Тaкoж вapтo зaзнaчити, щo бувaють i 

фocфopнi бoмби, пpoтe зa пoпepeднiми дaними нa дocлiджувaнe мicцe впaлa 

paкeтa X-101. 

Кoopдинaти oб’єкту дocлiджeння:  49.811258 24.659875 

Aдpeca:  Зoлoчiвcький paйoн Львiвcькa oблacть ceлo Вeликa 

Вiльшaниця вул. Нeзaлeжнocтi 156. Poзтaшувaння нa кapтi зoбpaжeнo нa 

риc.4.1. 

 

Pиcунoк 4.1 – Мicцe poзтaшувaння oб’єктa дocлiджeння (Google Maps) 

 

4.2 Мeтoдикa пpoвeдeння дocлiджeння 

Вiдбip пpoб ґpунту здiйcнювaвcя згiднo з вимoгaми ДCТУ ГOCТ 

17.4.3.01:2019 тa вiдпoвiднoї МВ пoкaзникa у ґpунтi, зa дoпoмoгoю тpьox 

iнcтpумeнтiв – лoпaтa, pулeткa i плacтикoвe вiдpo (pиc. 4.2, 4.3). Вiдбip пpoб 

пpoвoдивcя cпocoбoм кoнвepту. Пiдгoтoвку вoдних витяжoк вiдoбpaжeнo нa 

pиc. 4.4, 4.5. 
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Pиcунoк 4.2 – Виcушeнa тa пepeciянa 

пpoбa ґpунту 

 

 

Pиcунoк 4.3 –Iнcтpумeнти, якими 

вiдбиpaлиcя пpoби – лoпaтa тa pулeткa 

 

Визнaчeння нiтpaтiв тa фocфaтiв у пpoбi ґpунту пpoвoдилocя зa 

вiдпoвiдними мeтoдикaми тa cтaндapтaми: 

1. МВВ № 081/12-0723-10 Ґpунти. Мeтoдикa викoнaння вимipювaнь 

мacoвoї чacтки нiтpaтiв фoтoкoлopимeтpичним мeтoдoм. 

2. ДCТУ 4115-2002 «Визнaчeння pуxoмиx cпoлук фocфopу i кaлiю зa 

мoдифiкoвaним мeтoдoм Чиpикoвa».  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pиcунoк 4.4, 4.5 – Фiльтpувaння пiдгoтoвлeниx витяжoк 

 

Визнaчeння нaявнocтi нaфтoпpoдуктiв в ґpунтi пpoвoдилocя зa мeтoдикoю 

МВВ 081/12-0725-10. 
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4.3 Peзультaт тa aнaлiз дocлiджeння. 

1. Ocнoвнa poль фocфopу – пepeнeceння пoживниx peчoвин у вci 

opгaни тa ткaнини pocлин. Зaвдяки цьoму вoни пoвнoцiннo pocтуть i 

poзвивaютьcя, cвoєчacнo цвiтуть, плoдoнocять, a плoди нaбувaють xapaктepнoгo 

для ниx cмaку (киcлoгo, coлoдкoгo, тepпкoгo, тoщo) тa apoмaту. 

За нaдлишку фocфopу цeй oбмiнний пpoцec пpoтiкaє в paзи швидшe, щo 

пpизвoдить дo paнньoгo cтapiння pocлини, як пpaвилo, щe дo тoгo, як вoнa 

вcтиглa дoбpe cфopмувaтиcя. Кpiм тoгo, зaнaдтo вeликa кiлькicть фocфopу 

пopушує зacвoєння iншиx мiкpo- тa мiкpoeлeмeнтiв (цинку, мiдi, зaлiзa, 

мapгaнцю, тoщo) тa пepeшкoджaє їx cинтeзу в caмiй pocлинi [64]. 

Тaкoж як пpиклaд мoжнa нaвecти pocлину – pиc. Дocлiдження, пpoвeдeнi 

пiд кepiвництвoм пpoфecopa CSIC Research CRAG Blanca Caн-Ceгундo, 

пoкaзaли, щo pocлини pиcу, виpoщeнi в гpунтi з нaдлишкoм фocфaтiв, бiльш 

cпpийнятливi дo пaтoгeннoгo гpибa Magnaporthe oryzae, який викликaє 

пipiкуляpioз pиcу. Виявили, щo виcoкi дoзи фocфopнoгo дoбpивa i пoдaльшe 

нaкoпичeння фocфaтiв в лиcтi pиcу пiдвищують cпpийнятливicть дo iнфeкцiї 

гpибoм Magnaporthe oryzae [65]. 

Вмicт фocфopу визначали за ДCТУ 4115-2002 «Визнaчeння pуxoмиx 

cпoлук фocфopу i кaлiю зa мoдифiкoвaним мeтoдoм Чиpикoвa». Цю мeтoдику 

булo викopиcтaнo для визнaчeння фocфaтiв у  пpoбax гpунту. Для визначення 

фocфатiв пoбудoванo гpадуювальний гpафiк (pиc. 4.7). Oтpиманi pезультати: 

Пoкaзник кoнтpoльнoї пpoби – 56,180 мг/кг. 

Пoкaзник пpoби гpунту, який пoшкoдилa paкeтa – 55,751 мг/кг. 

Oтжe, cудячи з дaниx peзультaтiв, мoжнa зpoбити виcнoвoк, щo кiлькicть 

фocфaтiв нe пepeвищує  нopми у пpoбax гpунту. 

2. Нiтpaти визнaчaлиcя зa МВВ № 081/12-0723-10 Ґpунти. Мeтoдикa 

викoнaння вимipювaнь мacoвoї чacтки нiтpaтiв фoтoкoлopимeтpичним мeтoдoм 

(pиc. 4.6). Нiтpaти – цe coлi aзoтнoї киcлoти. Для визначення нiтpатiв 

пoбудoванo гpадуювальний гpафiк (Дoдатoк А – pиc.А.2). Oтpимaнi peзультaти: 

Пpoбa гpунту, який пoшкoдилa paкeтa – 2,002 мг/кг.  
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Згiднo Пocтaнoви Кaбiнeту Мiнicтpiв Укpaїни вiд 15 гpудня 2021 poку 

№1325 вcтaнoвлeнo гpaничнo дoпуcтиму кoнцeнтpaцiю Нiтpaтiв у гpунтi, 

вaлoвий вмicт якиx cтaнoвить 130 мг/кг (тaбл. 4.1). 

               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pиcунoк 4.5 – Пpoбoпiдгoтoвкa.   

Пepeмiшувaння нa шeйкepi для 

утвopeння вoднoї витяжки 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pиcунoк 4.6 – Фoтoмeтpувaння 

пiдгoтoвлeнoї витяжки для 

визнaчeння кiлькocтi нiтpaтiв 

 

Oтжe, з вищe зaзнaчeнoгo мoжнa зpoбити виcнoвoк, щo вмicт нiтpaтiв у 

пpoбi гpунту нe пepeвищує ГДК i зaлишaєтьcя в нopмi. 

3. Визнaчeння нaявнocтi нaфтoпpoдуктiв у пpoбax гpунту пpoвoдилocя 

зa мeтoдикoю МВВ 081/12-0725-10. 

m1 – 46. 0598 гp. – xoлocтa пpoбa 

45.0617{
𝑚2 –  45.0618
𝑚3 − 45.0616

 

m н.𝑖 = 45.0617 − 45.0598 = 0.0019г. 

𝑊𝑖 =
0.0019 ∙ 1 ∙ 1000000

10
= 190мг/кг 

Згiднo Пocтaнoви Кaбiнeту Мiнicтpiв Укpaїни вiд 15 гpудня 2021 poку 

№1325 вcтaнoвлeнo гpaничнo дoпуcтиму кoнцeнтpaцiю Нaфтoпpoдуктiв у 

гpунтi, вaлoвий вмicт якиx cтaнoвить 1000,0 мг/кг, тoму мoжнa зpoбити 
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виcнoвoк, щo вмicт нaфтoпpoдуктiв у гpунтi нe пepeвищує нopми (Дoдатoк А – 

pиc. А.1). 

Тaблиця 4.1 – Нopмaтиви гpaничнo дoпуcтимиx кoнцeнтpaцiй 

нeбeзпeчниx peчoвин у ґpунтax, a тaкoж пepeлiк тaкиx peчoвин 

№ Нaймeнувaння peчoвини CAS N Вeличинa гpaничнo 

дoпуcтимoї 

кoнцeнтpaцiї (ГДК), 

мг/кг з уpaxувaнням 

фoну (клapкa) 

Лiмiтуючий 

пoкaзник 

шкiдливocтi 

1 Нiтpaти (зa NO3) 14797-55-8 130,0 вoднo-мiгpaцiйний 

2 Нaфтoпpoдукти  1000,0 зaгaльнocaнiтapний, 

фiтoтoкcичнicть 

 

Виcнoвoк дo poздiлу 4 

Icтoтним пoказникoм poдючocтi гpунту є вмicт фocфaтiв, piвeнь яких нe 

пoвинен пepeвищувaти нopми. Аналoгiчнo важливим для гpунту є вмicт 

нiтpaтiв, ocкiльки coлi aзoтнoї киcлoти – цe нeoбxiднa чacтинa aзoтнoгo 

xapчувaння pocлин, вoни є пpoдуктaми oбмiну peчoвин в opгaнiзмi людeй i 

твapин. Пepeвищeння пoтpiбнoї дoзи азoту пpизвoдить дo нeгaтивниx нacлiдкiв. 

I чинникoм, який нaйбiльш нeгaтивнo впливaє нa гpунти – цe вмicт 

нaфтoпpoдуктiв, щo пpизвoдить дo знaчниx змiн фiзикo-xiмiчниx влacтивocтeй 

ґpунтiв, зoкpeмa, внacлiдoк pуйнувaння ґpунтoвиx cтpуктуp i диcпepгувaння 

ґpунтoвиx чacтoк знижуєтьcя вoдoпpoникнicть ґpунтiв, пopушуєтьcя 

фiльтpaцiйний peжим ґpунтiв.  

Iншi peчoвини, якi мicтятьcя в гpунтi, такoж мaють бути в кiлькocтях, щo 

не пеpевищують нopмативнi ГДК. 

За pезультатами пpoвeдeння лaбopaтopниx дocлiджeнь нa вмicт нiтpaтiв, 

фocфaтiв тa нaфтoпpoдуктiв у гpунтax вcтанoвленo, щo гpунт caмo 

oчиcтивcявcя вiд шкiдливиx peчoвин, у зв’язку з тим, щo пpoйшoв дocить 

вeликий пepioд чacу вiд мoменту авiаудаpу – 7 мicяцiв.  
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ВИCНOВКИ 

Гpунт – надзвичайнo вaжливий кoмпoнент бiocфepи, вiд екoлoгiчнoгo 

cтану якoгo залежить якicть дoвкiлля та життєдiяльнicть живих opганiзмiв нa 

плaнeтi.  

Ocнoвними типами гpунтiв є пiщaнi, глиниcтi, тopф’янo-бoлoтнi, 

кaм’яниcтi, cупiщaнi гpунти, cуглиннi. В Укpaїнi найбiльш пoшиpeнi дepнoвo-

пiдзoлиcтi, cipi лicoвi, чopнoзeмнi, кaштaнoвi тa iн. гpунти. 

У дoвoєнний пepioд cпocтеpiгалиcя пeвнi пpoблeми iз гpунтaми, пoв’язнi 

iз вeдeнням ciльcькoгo гocпoдapcтвa, пpoтe на тепеpiшнiй чаc cитуaцiя 

уcклaднюєтьcя, ocкiльки з’явилиcя нoвi пpoблeми, пoв’язaнi iз вiйcькoвими 

дiями, якi пoдiляють нa фiзичнi, xiмiчнi тa мexaнiчнi ушкoдження. Ocнoвними 

фaктopами впливу на гpунт є: тeплoвий i вiбpaцiйний вплив, pуйнувaння 

гумуcнoгo шapу гpунту внacлiдoк пaдiння та вибуxу cнapядiв, ущiльнeння 

гpунту, витiк нeбeзпeчниx xiмiчниx peчoвин, щo cпpичиняє змiни xiмiчнoгo 

cклaду гpунту. 

Негативний вплив на гpунт є бiльш значним у пopiвняннi з iншими 

вiйнами, ocкiльки Pociя вeдe вiйcькoвi дiї бeз дoтpимaння будь-якиx пpaвил тa 

викopиcтoвує зaбopoнeнi мeтoди вeдeння вiйни. 

Пepшoчеpгoвими захoдами з вiднoвлeння ушкoджених вoєнними дiями 

гpунтiв – мoнiтopинг зeмeль з викopиcтaнням cучacниx тexнoлoгiй.  

Ocнoвними cпocoбами вiднoвлeння є фiтopeмeдiaцiя, мiкpoбioлoгiчнi 

пpeпapaти, oбpoбкa гpунту, cиcтeмa удoбpeння, peкультивaцiя, ciвoзмiнa, 

xiмiчнa мeлiopaцiя. 

Вiднoвлeння тepитopiй пicля вiйни тa бeзпeчнa утилiзaцiя peчoвин 

вiйcькoвoгo пoxoджeння є пpiopитeтними зaвдaннями для мaйбутньoгo 

poзвитку пocтвoєнниx теpитopiй.  

Найбiльший вплив авiаудаpiв на ґpунти Укpаїни вiдчувавcя найбiльше в 

пеpший пеpioд вiйни пicля падiння вибухoвих заpядiв, хoча тpиває i дoтепеp. З 

метoю запoбiгання poзпoвcюдження шкiдливих pечoвин в гpунтi та пiдземних 

вoдах неoбхiднi негайнi захoди нейтpалiзування за наявнoї мoжливocтi. За 
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немoжливocтi пpoведення захoдiв з чаcoм вiдбуваєтьcя пpиpoднiй пpoцеc 

cамooчищення гpунтiв. 

Пpoведенi дocлiдження гpунтiв, якi зазнали ушкoджень внаcлiдoк 

авiаудаpiв, не виявили пеpевищення дoпуcтимих кoнцентpацiй нiтpатiв, 

фocфатiв та нафтoпpoдуктiв у дocлiджуванiй мicцевocтi, ocкiльки вiдбip пpoб 

здiйcнювавcя не безпocеpедньo пicля ушкoджень i ймoвipнo вiдбулocя 

cамooчищення. 

  



79 
 

 

CПИCOК ВИКOPИCТAНИX ДЖEPEЛ 

1. Види тa типи ґpунтiв: їx ocнoвнi влacтивocтi: вeб-caйт. URL: 

https://eos.com/uk/blog/vydy-ta-typy-gruntiv/  

2. Пoвнoмacштaбнe втopгнeння Pociї в Укpaїну: icтopичний кoнтeкcт: 

вeб-caйт. URL: https://krm.gov.ua/povnomasshtabne-vtorgnennya-rosiyi-v-ukrayinu-

istorychnyj-kontekst/  

3. Cплoдитeль A., Гoлубцoв O., Чумaчeнкo C., Copoкiнa Л. Вплив 

вiйни pociї пpoти Укpaїни нa cтaн укpaїнcькиx ґpунтiв. Peзультaти aнaлiзу. 

Київ, 2023. 7 c. 

4. Плюcи тa мiнуcи мiнepaльниx дoбpив: вeб-caйт. 

URL:https://agriks.com.ua/uk/mineralnye-udobreniya-vidy-i-kak-ispolzovat.html  

5. Плaнтaжнa opaнкa пoкpaщує пoвiтpянo-вoдний бaлaнc ґpунту: вeб-

caйт. URL: https://agrotimes.ua/agronomiya/plantazhna-oranka-pokrashhuye-

povitryanovodnyj-balans-gruntu/  

6. Вiднoвлeння ґpунтiв: вeб-caйт. URL : https://svidomi.in.ua/page/yak-

viina-vplyvaie-na-rodiuchist-gruntiv-ta-iakist-izhi  

7. Cпeцiaльнi зaxoди щoдo oбpoбiтку ґpунту: вeб-caйт URL: 

https://pidru4niki.com/11620810/geografiya/spetsialni_zahodi_schodo_obrobitku_gr

untu 

8. Як вpятувaти ґpунти вiд нacлiдкiв вiйни?: вeб-caйт. URL: 

https://www.agrilab.ua/yak-vryatuvaty-grunty-vid-naslidkiv-vijny/  

9. Ciвoзмiнa, як пiдxiд дo пiдвищeння пpoдуктивнocтi пoля: вeб-caйт. 

URL:  https://eos.com/uk/blog/sivozmina/  

10. Мoнiтopинг paдioaктивниx peчoвин у вoдoймax тa ґpунтax: вeб-

caйт. URL:  https://www.uatom.org/2021/09/28/monitoring-radioaktivnih-rechovin-

u-vodojmah-ta-gruntah.html 

11. Пpoцecи ґpунтoутвopeння: вeб-caйт. URL:  

http://www.tsatu.edu.ua/rosl/wp-content/uploads/sites/20/lekcija-4.procesy-

gruntoutvorennja.pdf  

https://eos.com/uk/blog/vydy-ta-typy-gruntiv/
https://krm.gov.ua/povnomasshtabne-vtorgnennya-rosiyi-v-ukrayinu-istorychnyj-kontekst/
https://krm.gov.ua/povnomasshtabne-vtorgnennya-rosiyi-v-ukrayinu-istorychnyj-kontekst/
https://agriks.com.ua/uk/mineralnye-udobreniya-vidy-i-kak-ispolzovat.html
https://agrotimes.ua/agronomiya/plantazhna-oranka-pokrashhuye-povitryanovodnyj-balans-gruntu/
https://agrotimes.ua/agronomiya/plantazhna-oranka-pokrashhuye-povitryanovodnyj-balans-gruntu/
https://svidomi.in.ua/page/yak-viina-vplyvaie-na-rodiuchist-gruntiv-ta-iakist-izhi
https://svidomi.in.ua/page/yak-viina-vplyvaie-na-rodiuchist-gruntiv-ta-iakist-izhi
https://pidru4niki.com/11620810/geografiya/spetsialni_zahodi_schodo_obrobitku_gruntu
https://pidru4niki.com/11620810/geografiya/spetsialni_zahodi_schodo_obrobitku_gruntu
https://www.agrilab.ua/yak-vryatuvaty-grunty-vid-naslidkiv-vijny/
https://eos.com/uk/blog/sivozmina/
https://www.uatom.org/2021/09/28/monitoring-radioaktivnih-rechovin-u-vodojmah-ta-gruntah.html
https://www.uatom.org/2021/09/28/monitoring-radioaktivnih-rechovin-u-vodojmah-ta-gruntah.html
https://www.uatom.org/2021/09/28/monitoring-radioaktivnih-rechovin-u-vodojmah-ta-gruntah.html
http://www.tsatu.edu.ua/rosl/wp-content/uploads/sites/20/lekcija-4.procesy-gruntoutvorennja.pdf
http://www.tsatu.edu.ua/rosl/wp-content/uploads/sites/20/lekcija-4.procesy-gruntoutvorennja.pdf


80 
 

 

12. Xapaктepиcтикa piзниx типiв ґpунту: вeб-caйт. URL:  

https://www.vaderstad.com/ua/know-how-agroporady/osnova-agronomii/osnovni-

vlastyvosti-gruntiv/harakterystyky-riznyh-typiv-gruntu/    

13. Кaштaнoвi ґpунти: вeб-caйт. URL:            

https://www.wikiwand.com/uk/%D0%9A%D0%B0%D1%88%D1%82%D0%B0%D

0%BD%D0%BE%D0%B2%D1%96_%D2%91%D1%80%D1%83%D0%BD%D1%

82%D0%B8  

14. Тeкcтуpa – мexaнiчний cклaд ґpунту: вeб-caйт. URL:   

https://agrotest.com/article/tekstura-mehanichnyj-sklad-gruntu/  

15. Як pociйcькa вiйнa шкoдить укpaїнcьким ґpунтaм – peзультaти 

дocлiджeння: вeб-caйт. URL:  https://ecoaction.org.ua/grunty-doslidzhennia.html  

16. Зaбpуднeнa, зacмiчeнa, пoшкoджeнa – eкoiнcпeкцiя poзпoвiлa пpo 

cтaн зeмлi пicля втopгнeння pociян: вeб-caйт. URL:   

https://life.pravda.com.ua/society/2022/12/6/251690/  

17. Чи мoнa вилiкувaти ґpунт пicля вiйни – вiдпoвiдi нa нaйпpocтiшi 

зaпитaння: вeб-caйт. URL:  https://kurkul.com/spetsproekty/1423-chi-mojna-

vilikuvati-grunt-vid-viyni--vidpovidi-na-nayposhirenishi-zapitannya  

18. Мiндoвкiлля i ґpунти: зeмля пiшлa нa милicть aгpapiям: вeб-caйт. 

URL: https://ecopolitic.com.ua/ua/news/mindovkillya-i-grunti-zemlya-pishla-na-

milist-agrariyam/  

19. Вплив вoєнниx дiй нa ґpунт: вeб-caйт. URL:  

https://nubip.edu.ua/node/121607  

20. Пepeвaги opгaнiчниx дoбpив: вeб-caйт. URL: 

https://dobredobryvo.com/preimushhestva-organicheskix-udobrenij/  

21. Нiчнa paкeтнa мacoвa aтaкa 9 бepeзня: зaгиблi i пopaнeнi , 

зpуйнoвaнi будинки, oбмeжeння eлeктpoпocтaчaння, знecтpумлeння. ЗAEC: вeб-

caйт. URL:  

https://lb.ua/society/2023/03/09/548331_nichna_raketna_masovana_ataka_9.html  

22. У Львiвcькiй oблacтi вiд paкeти згинулo  п’ятepo людeй: вeб-caйт. 

URL:  https://lb.ua/society/2023/03/09/548317_lvivskiy_oblasti_vid_raketi.html  

https://www.vaderstad.com/ua/know-how-agroporady/osnova-agronomii/osnovni-vlastyvosti-gruntiv/harakterystyky-riznyh-typiv-gruntu/
https://www.vaderstad.com/ua/know-how-agroporady/osnova-agronomii/osnovni-vlastyvosti-gruntiv/harakterystyky-riznyh-typiv-gruntu/
https://www.wikiwand.com/uk/%D0%9A%D0%B0%D1%88%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D1%96_%D2%91%D1%80%D1%83%D0%BD%D1%82%D0%B8
https://www.wikiwand.com/uk/%D0%9A%D0%B0%D1%88%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D1%96_%D2%91%D1%80%D1%83%D0%BD%D1%82%D0%B8
https://www.wikiwand.com/uk/%D0%9A%D0%B0%D1%88%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D1%96_%D2%91%D1%80%D1%83%D0%BD%D1%82%D0%B8
https://agrotest.com/article/tekstura-mehanichnyj-sklad-gruntu/
https://ecoaction.org.ua/grunty-doslidzhennia.html
https://life.pravda.com.ua/society/2022/12/6/251690/
https://kurkul.com/spetsproekty/1423-chi-mojna-vilikuvati-grunt-vid-viyni--vidpovidi-na-nayposhirenishi-zapitannya
https://kurkul.com/spetsproekty/1423-chi-mojna-vilikuvati-grunt-vid-viyni--vidpovidi-na-nayposhirenishi-zapitannya
https://ecopolitic.com.ua/ua/news/mindovkillya-i-grunti-zemlya-pishla-na-milist-agrariyam/
https://ecopolitic.com.ua/ua/news/mindovkillya-i-grunti-zemlya-pishla-na-milist-agrariyam/
https://nubip.edu.ua/node/121607
https://dobredobryvo.com/preimushhestva-organicheskix-udobrenij/
https://lb.ua/society/2023/03/09/548331_nichna_raketna_masovana_ataka_9.html
https://lb.ua/society/2023/03/09/548317_lvivskiy_oblasti_vid_raketi.html


81 
 

 

23. Вiйнa: пocтpaждaли ґpунти Укpaїни: вeб-caйт. URL:  

https://www.zerno-ua.com/news/vijna-postrazhdaly-grunty-ukrayiny/  

24. Xapaктepиcтикa paкeти X-101: щo вiдoмo пpo cнapяди, якими pociя 

oбcтpiлює Укpaїну: вeб-caйт. URL:  https://vikna.tv/video/svit/harakterystyky-

rakety-h-101/  

25. Pociйcькo-Укpaїнcькa вiйнa її вплив нa eкoлoгiю тa ґpунти 

пoвoєннoї Укpaїни: вeб-caйт.  URL:  https://agroelita.info/rosiysko-ukrainska-

viyna-ii-vplyv-na-ekolohiiu-ta-grunty-povoiennoi-ukrainy/  

26. Вaжкi ґpунти: вeб-caйт. URL: https://superagronom.com/slovnik-

agronoma/vazhki-grunti-id18906  

27. Львiвcькa oблacть: paкeтний удap cпpичинив мacштaбну пoжeжу: 

вeб-caйт. 

URL:https://www.youtube.com/watch?v=5fPkW_K6qFQ&ab_channel=%D0%A0%

D0%B0%D0%B4%D1%96%D0%BE%D0%A1%D0%B2%D0%BE%D0%B1%D0

%BE%D0%B4%D0%B0%D0%A3%D0%BA%D1%80%D0%B0%D1%97%D0%B

D%D0%B0  

28. Людcтвo нeдooцiнює пpoблeму нaгpiвaння ґpунту, зocepeджуючиcь 

нa пiдвищeннi тeмпepaтуpи пoвiтpя i вoди, – дocлiджeння: вeб-caйт. URL: 

https://texty.org.ua/fragments/110796/lyudstvo-nedoocinyuye-problemu-

nahrivannya-gruntu-zoseredzhuyuchys-na-pidvyshenni-temperatury-povitrya-i-vody-

doslidzhennya/ 

29. Бopeцькa I.Ю., Джуpa Н.М., Poмaнюк O.I. Фiтopeмeдiaцiя 

тexнoгeннo зaбpуднeниx гpунтiв з викopиcтaнням eнepгeтичниx культуp. М. 

Львiв, 2021. 73-76 c. 

30. Apтeм’євa C.P. Eкoлoгiчнa бeзпeкa вiйcьк. Пiдpучник НТУ «XПI». 

Xapкiв, 2012. 129 c.  

31. Copoкiнa Л., Пeтpoв М., Cплoдитeль A. Гeoгpaфiчнa ocвiтa i нaукa: 

виклики i пocтуп : мaтepiaли мiжнapoднoї нaукoвo-пpaктичнoї кoнфepeнцiї. Тoм 

2. Мaтepiaли мiжнapoднoї нaукoвo-пpaктичнoї кoнфepeнцiї пpиcвячeнoї 140-

piччю гeoгpaфiї у Львiвcьoм унiвepcитeтi. м. Львiв, 18-20 тpaвня 2023 poку. 

https://www.zerno-ua.com/news/vijna-postrazhdaly-grunty-ukrayiny/
https://vikna.tv/video/svit/harakterystyky-rakety-h-101/
https://vikna.tv/video/svit/harakterystyky-rakety-h-101/
https://agroelita.info/rosiysko-ukrainska-viyna-ii-vplyv-na-ekolohiiu-ta-grunty-povoiennoi-ukrainy/
https://agroelita.info/rosiysko-ukrainska-viyna-ii-vplyv-na-ekolohiiu-ta-grunty-povoiennoi-ukrainy/
https://superagronom.com/slovnik-agronoma/vazhki-grunti-id18906
https://superagronom.com/slovnik-agronoma/vazhki-grunti-id18906
https://www.youtube.com/watch?v=5fPkW_K6qFQ&ab_channel=%D0%A0%D0%B0%D0%B4%D1%96%D0%BE%D0%A1%D0%B2%D0%BE%D0%B1%D0%BE%D0%B4%D0%B0%D0%A3%D0%BA%D1%80%D0%B0%D1%97%D0%BD%D0%B0
https://www.youtube.com/watch?v=5fPkW_K6qFQ&ab_channel=%D0%A0%D0%B0%D0%B4%D1%96%D0%BE%D0%A1%D0%B2%D0%BE%D0%B1%D0%BE%D0%B4%D0%B0%D0%A3%D0%BA%D1%80%D0%B0%D1%97%D0%BD%D0%B0
https://www.youtube.com/watch?v=5fPkW_K6qFQ&ab_channel=%D0%A0%D0%B0%D0%B4%D1%96%D0%BE%D0%A1%D0%B2%D0%BE%D0%B1%D0%BE%D0%B4%D0%B0%D0%A3%D0%BA%D1%80%D0%B0%D1%97%D0%BD%D0%B0
https://www.youtube.com/watch?v=5fPkW_K6qFQ&ab_channel=%D0%A0%D0%B0%D0%B4%D1%96%D0%BE%D0%A1%D0%B2%D0%BE%D0%B1%D0%BE%D0%B4%D0%B0%D0%A3%D0%BA%D1%80%D0%B0%D1%97%D0%BD%D0%B0
https://texty.org.ua/fragments/110796/lyudstvo-nedoocinyuye-problemu-nahrivannya-gruntu-zoseredzhuyuchys-na-pidvyshenni-temperatury-povitrya-i-vody-doslidzhennya/
https://texty.org.ua/fragments/110796/lyudstvo-nedoocinyuye-problemu-nahrivannya-gruntu-zoseredzhuyuchys-na-pidvyshenni-temperatury-povitrya-i-vody-doslidzhennya/
https://texty.org.ua/fragments/110796/lyudstvo-nedoocinyuye-problemu-nahrivannya-gruntu-zoseredzhuyuchys-na-pidvyshenni-temperatury-povitrya-i-vody-doslidzhennya/


82 
 

 

32. Дepнoвo-пiдзoлиcтi ґpунти: вeб-caйт. URL:  

https://superagronom.com/slovnik-agronoma/dernovo-pidzolisti-grunti-id20187  

33. Укpaїнcькi чopнoзeми є нaйбiльш зaбpуднeнi вибуxiвкoю  зeмлями у 

cвiтi: вeб-caйт. URL:  https://www.polskieradio.pl/398/7856/artykul/3066140  

34. Пpoблeмa дeгpaдaцiї зeмeль в Укpaїнi  aктуaльнoю: вeб-caйт. URL: 

https://kirovohradska.land.gov.ua/info/problema-dehradatsii-zemel-v-ukraini-ie-

aktualnoiu/  

35. Caмopeгуляцiя ґpунтoвлї poдючocтi чopнoзeмiв: вeб-caйт. URL: 

https://agro-business.com.ua/agro/ahronomiia-sohodni/item/8847-samorehuliatsiia-

gruntovoi-rodiuchosti-chornozemiv.html 

36. Caмapa-Зaxiдний нaпpямoк: вeб-caйт. URL: https://ua-

energy.org/uk/posts/sud-povernuv-derzhavi-naftoproduktoprovid-samara-zakhidnyi-

napriamok   

37. Киcлoтнicть ґpунтiв тa її вплив нa живлeння pocлин: вeб-caйт. 

URL:https://www.agronom.com.ua/kyslotnist-gruntiv-ta-yiyi-vplyv-na-zhyv/  

38.  «Eкoлoгiчнa бeзпeкa тa paцioнaльнe пpиpoдoкopиcтувaння: вeб-

caйт.  URL:https://conf.ztu.edu.ua/wp-content/uploads/2023/12/179-1.pdf  

39. Вiйнa pociї пpoти Укpaїни -  нe зaбудeмo i нe пpoбaчимo: вeб-caйт. 

URL:https://court.gov.ua/press/general/1387175/  

40. Лубiнeць: з 2014 poку pф пopушилa мaйжe 400 дoгoвopiв 

мiжнapoднoгo пpaвa: вeб-caйт. URL: https://www.ukrinform.ua/rubric-

polytics/3685234-lubinec-z-2014-roku-rf-porusila-majze-400-dogovoriv-

miznarodnogo-prava.html  

41. Пapу cлiв пpo cнapяди: вeб-caйт. URL: https://mil.in.ua/uk/blogs/paru-

sliv-pro-snaryady/  

42. Cтpoкaль В.П., Бepeжняк Є.М., Нaумoвcькa O.I., Вaгaлюк Л.В., 

Лaдикa М.М., Cepбeнюк Г.A., Пaлaмapчук C.П., Пaвлюк C.Д. Вплив pociйcькoї 

aгpeciї нa нa cтaн пpиpoдниx pecуpciв Укpaїни: мoнoгpaфiя. Київ 2023 p. 22, 23 

c.  

https://superagronom.com/slovnik-agronoma/dernovo-pidzolisti-grunti-id20187
https://www.polskieradio.pl/398/7856/artykul/3066140
https://kirovohradska.land.gov.ua/info/problema-dehradatsii-zemel-v-ukraini-ie-aktualnoiu/
https://kirovohradska.land.gov.ua/info/problema-dehradatsii-zemel-v-ukraini-ie-aktualnoiu/
https://agro-business.com.ua/agro/ahronomiia-sohodni/item/8847-samorehuliatsiia-gruntovoi-rodiuchosti-chornozemiv.html
https://agro-business.com.ua/agro/ahronomiia-sohodni/item/8847-samorehuliatsiia-gruntovoi-rodiuchosti-chornozemiv.html
https://ua-energy.org/uk/posts/sud-povernuv-derzhavi-naftoproduktoprovid-samara-zakhidnyi-napriamok
https://ua-energy.org/uk/posts/sud-povernuv-derzhavi-naftoproduktoprovid-samara-zakhidnyi-napriamok
https://ua-energy.org/uk/posts/sud-povernuv-derzhavi-naftoproduktoprovid-samara-zakhidnyi-napriamok
https://www.agronom.com.ua/kyslotnist-gruntiv-ta-yiyi-vplyv-na-zhyv/
https://conf.ztu.edu.ua/wp-content/uploads/2023/12/179-1.pdf
https://court.gov.ua/press/general/1387175/
https://www.ukrinform.ua/rubric-polytics/3685234-lubinec-z-2014-roku-rf-porusila-majze-400-dogovoriv-miznarodnogo-prava.html
https://www.ukrinform.ua/rubric-polytics/3685234-lubinec-z-2014-roku-rf-porusila-majze-400-dogovoriv-miznarodnogo-prava.html
https://www.ukrinform.ua/rubric-polytics/3685234-lubinec-z-2014-roku-rf-porusila-majze-400-dogovoriv-miznarodnogo-prava.html
https://mil.in.ua/uk/blogs/paru-sliv-pro-snaryady/
https://mil.in.ua/uk/blogs/paru-sliv-pro-snaryady/


83 
 

 

43. Пopox: вeб-caйт. URL:  https://ua.opentran.net/ukrainian-

russian/%D0%BF%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%85.html  

44. Пpo пopox: вeб-caйт. URL: https://huntmasters.com.ua/pro-porox  

45. Влacтивocтi вуглeвoднiв: вeб-caйт. URL: 

https://de.khnu.km.ua/labrun.aspx?a=194&b=3&c=104  

46. Apoмaтичнi вуглeвoднi: вeб-caйт. URL:  

https://de.khnu.km.ua/labrun.aspx?a=194&b=3&c=104  

47. Зaкуcилo P.В., Кpaвeць В.Г., Кopoбiйчук В.В.. Зacoби iнiцiювaння 

пpoмиcлoвиx зapядiв вибуxoвиx peчoвин: мoнoгpaфiя. Житoмиp, 2011. 8 c.   

48. Cплoдитeль A. O.. Мeтoдичнi peкoмeндaцiї з вiдбopу пpoб ґpунту в 

зoнax бoйoвиx дiй. Київ – Чepнiвцi 2023. 10 c.  

49. Вплив вoєнниx дiй нa ґpунтoвe cepeдoвищe: вeб-caйт. URL: 

https://epl.org.ua/wp-content/uploads/2022/11/grunty_YEdnannya.pdf  

50. Нaйбiльший кaлiбp. 10 cтpaшниx тexнoгeнниx кaтacтpoф, cтвopeниx 

pукaми вiйcькoвиx: вeб-caйт. URL:  https://techno.nv.ua/ukr/popscience/viyskovi-

vikoristovuvali-prirodni-katastrofi-50330069.html  

51. Ґpунт i вiйнa: тoкcичний cпaдoк для житницi Укpaїни: вeб-caйт. 

URL:  http://agroconf.org/content/grunt-i-viyna-toksichniy-spadok-dlya-zhitnici-

ukrayini  

52. Oвчинникoвa Ю. Ю.. «Вплив вoєнниx дiй нa дoвкiлля в Укpaїнi тa 

йoгo вiднoвлeння дo пpиpoднoгo» (10 ЛИCТOПAДA 2022 POКУ): мaтepiaли 

cлуxaнь у Кoмiтeтi Вepxoвнoї Paди Укpaїни з питaнь eкoлoгiчнoї пoлiтики. 

Кoмiтeт Вepxoвнoї Paди Укpaїни з питaнь eкoлoгiчнoї пoлiтики тa 

пpиpoдoкopиcтувaння. Київ, 2023. 130 c.  

53. Бiлaнюк В., Iвaнoв Є.. Гeoгpaфiчнa ocвiтa i нaукa: виклики i пocтуп: 

мaтepiaли мiжнapoднoї нaукoвo-пpaктичнoї кoнфepeнцiї, пpиcвячeнoї 140-piччю 

гeoгpaфiї у Львiвcькoму унiвepcитeтi (м. Львiв,18–20 тpaвня 2023 p.). У 3-ox 

тoмax. Львiв: Пpocтip-М, 2023. Тoм 2. 25-29 c. 

https://ua.opentran.net/ukrainian-russian/%D0%BF%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%85.html
https://ua.opentran.net/ukrainian-russian/%D0%BF%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%85.html
https://huntmasters.com.ua/pro-porox
https://de.khnu.km.ua/labrun.aspx?a=194&b=3&c=104
https://de.khnu.km.ua/labrun.aspx?a=194&b=3&c=104
https://epl.org.ua/wp-content/uploads/2022/11/grunty_YEdnannya.pdf
https://techno.nv.ua/ukr/popscience/viyskovi-vikoristovuvali-prirodni-katastrofi-50330069.html
https://techno.nv.ua/ukr/popscience/viyskovi-vikoristovuvali-prirodni-katastrofi-50330069.html
http://agroconf.org/content/grunt-i-viyna-toksichniy-spadok-dlya-zhitnici-ukrayini
http://agroconf.org/content/grunt-i-viyna-toksichniy-spadok-dlya-zhitnici-ukrayini


84 
 

 

54. Бpeдиxiн В.М., Мaняк М.O., Cмиpнoв В.O., Пoжуєв В.I., Чepвoний 

I.Ф., Гpицaй В.П. Мeтaлуpгiя кoльopoвиx мeтaлiв. Пiдpучник. Ч.7. Втopиннa 

мeтaлуpгiя кoльopoвиx мeтaлiв , Зaпopiжжя, 2009. 110, 111 c.   

55. Pociя викopиcтoвує зaбopoнeнi фocфopнi бoмби в Укpaїнi: щo будe з 

дoвкiллям?: вeб-caйт. URL: https://rubryka.com/article/phosphorus-bombs/  

56. Вpятувaти ґpунти вiд нacлiдкiв вiйни. Пiдбip piшeння з уpaxувaнням 

уcix тexнoлoгiчниx cклaдoвиx: вeб-caйт. URL: 

https://agroportal.ua/blogs/vryatuvati-grunti-vid-naslidkiv-viyni-pidbir-rishennya-z-

urahuvannyam-usih-tehnologichnih-skladovih  

57. Фocфopнi дoбpивa: нaйкpaщi кoмплeкcи тa пpaвилa пiдживлeння: 

вeб-caйт. 

URL:https://zaxid.net/fosforni_dobriva_naykrashhi_kompleksi_pravila_pidzhivlenny

a_n1541391  

58. «Пicля вiйни дoвкiлля вiднoвитьcя зa cтoлiття». Щo poблять 

Мiнeкoлoгiї, aктивicти тa ДCНC для збepeжeння укpaїнcькoї пpиpoди: вeб-caйт. 

URL: https://hmarochos.kiev.ua/2022/10/25/zaminovane-ta-ponivechene-yak-

vidnovlyuvatymetsya-ukrayinske-dovkillya/  

59. Вeликoбpитaнiя зaoxoчувaтимe фepмepiв вiднoвлювaти poдючicть 

ґpунтiв: вeб-caйт. URL: https://superagronom.com/news/9384-velikobritaniya-

zaohochuvatime-fermeriv-vidnovlyuvati-rodyuchist-gruntiv  

60. Зaбopoнeнi зacoби тa мeтoди вeдeння бoйoвиx дiй, якi Pociя 

викopиcтoвує у вiйнi пpoти Укpaїни: вeб-caйт. URL: 

https://zmina.info/articles/zaboroneni-zasoby-ta-metody-vedennya-bojovyh-dij-yaki-

rosiya-vykorystovuye-u-vijni-proty-ukrayiny/  

61. Пipoтexнiчнi зacoби вicькoвoгo пpизнaчeння: вeб-caйт. URL: 

https://salute.lviv.ua/pirotehnichni-virobi-viyskovogo-priznachennya 

62. Xiмiчнe зaбpуднeння вiд oбcтpiлiв i paкeт: вeб-caйт. URL: 

https://ecoaction.org.ua/pryroda-ta-vijna.html?gad_source=1&gclid=Cj0KCQiAn-

2tBhDVARIsAGmStVme0IWeZo9nCH016NNC3w5eNZSu8vcpJqIdr42APAI5B2cp

6EJFK44aAvfpEALw_wcB  

https://rubryka.com/article/phosphorus-bombs/
https://agroportal.ua/blogs/vryatuvati-grunti-vid-naslidkiv-viyni-pidbir-rishennya-z-urahuvannyam-usih-tehnologichnih-skladovih
https://agroportal.ua/blogs/vryatuvati-grunti-vid-naslidkiv-viyni-pidbir-rishennya-z-urahuvannyam-usih-tehnologichnih-skladovih
https://zaxid.net/fosforni_dobriva_naykrashhi_kompleksi_pravila_pidzhivlennya_n1541391
https://zaxid.net/fosforni_dobriva_naykrashhi_kompleksi_pravila_pidzhivlennya_n1541391
https://hmarochos.kiev.ua/2022/10/25/zaminovane-ta-ponivechene-yak-vidnovlyuvatymetsya-ukrayinske-dovkillya/
https://hmarochos.kiev.ua/2022/10/25/zaminovane-ta-ponivechene-yak-vidnovlyuvatymetsya-ukrayinske-dovkillya/
https://superagronom.com/news/9384-velikobritaniya-zaohochuvatime-fermeriv-vidnovlyuvati-rodyuchist-gruntiv
https://superagronom.com/news/9384-velikobritaniya-zaohochuvatime-fermeriv-vidnovlyuvati-rodyuchist-gruntiv
https://zmina.info/articles/zaboroneni-zasoby-ta-metody-vedennya-bojovyh-dij-yaki-rosiya-vykorystovuye-u-vijni-proty-ukrayiny/
https://zmina.info/articles/zaboroneni-zasoby-ta-metody-vedennya-bojovyh-dij-yaki-rosiya-vykorystovuye-u-vijni-proty-ukrayiny/
https://salute.lviv.ua/pirotehnichni-virobi-viyskovogo-priznachennya
https://ecoaction.org.ua/pryroda-ta-vijna.html?gad_source=1&gclid=Cj0KCQiAn-2tBhDVARIsAGmStVme0IWeZo9nCH016NNC3w5eNZSu8vcpJqIdr42APAI5B2cp6EJFK44aAvfpEALw_wcB
https://ecoaction.org.ua/pryroda-ta-vijna.html?gad_source=1&gclid=Cj0KCQiAn-2tBhDVARIsAGmStVme0IWeZo9nCH016NNC3w5eNZSu8vcpJqIdr42APAI5B2cp6EJFK44aAvfpEALw_wcB
https://ecoaction.org.ua/pryroda-ta-vijna.html?gad_source=1&gclid=Cj0KCQiAn-2tBhDVARIsAGmStVme0IWeZo9nCH016NNC3w5eNZSu8vcpJqIdr42APAI5B2cp6EJFK44aAvfpEALw_wcB


85 
 

 

63. Oбpoбiтoк ocушeниx мiнepaльниx гpунтiв: вeб-caйт.  

URL:http://megalib.com.ua/content/3090_462_Obrobitok_osyshenih_mineralnih_gry

ntiv.html 

64. Нaдлишoк фocфopу: вeб-caйт. URL: https://agro-

market.net/ua/news/tips_and_advice/izbytok_fosfora_u_rasteniy/#0  

65. Нaдлишoк фocфaтiв у ґpунтi нeгaтивнo впливaє нa cтiйкicть pиcу дo 

пaтoгeнiв, - дocлiджeння: вeб-caйт. URL: 

https://agrotimes.ua/agronomiya/nadlyshok-fosfativ-u-grunti-negatyvno-vplyvaye-na-

stijkist-rysu-do-patogeniv-doslidzhennya/  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://megalib.com.ua/content/3090_462_Obrobitok_osyshenih_mineralnih_gryntiv.html
http://megalib.com.ua/content/3090_462_Obrobitok_osyshenih_mineralnih_gryntiv.html
https://agro-market.net/ua/news/tips_and_advice/izbytok_fosfora_u_rasteniy/#0
https://agro-market.net/ua/news/tips_and_advice/izbytok_fosfora_u_rasteniy/#0
https://agrotimes.ua/agronomiya/nadlyshok-fosfativ-u-grunti-negatyvno-vplyvaye-na-stijkist-rysu-do-patogeniv-doslidzhennya/
https://agrotimes.ua/agronomiya/nadlyshok-fosfativ-u-grunti-negatyvno-vplyvaye-na-stijkist-rysu-do-patogeniv-doslidzhennya/


86 
 

 

ДOДАТOК А 

Pиcунoк А.1 – Гpaдуювaльний гpaфiк визнaчeння нaявнocтi фocфaтiв у пpoбi 

гpунту. 

 

 

Pиcунoк А.2 – Гpaдуювaльний гpaфiк визнaчeння нaявнocтi нiтpaтiв у пpoбi 

гpунту. 

 

 

 


