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УДК 004.432.4 

МОДЕЛЬНО-ОРІЄНТОВАНИЙ ПІДХІД ДО АВТОМАТИЗАЦІЇ  

ГЕНЕРАЦІЇ ТЕСТОВИХ ВИПАДКІВ НА ОСНОВІ UML ДІАГРАМ 

 

Марта ЛІННИК 

Юлія НАЗАР 

Кафедра інформаційних технологій та систем електронних комуні-

кацій Львівського державного університету безпеки життєдіяльності, 

м. Львів, Україна. 
 
Abstract. This paper describes an approach to automating the process of generating 

test cases based on UML models. Various UML diagrams are considered for test 
generation, including Use Case Diagram, Class Diagram, Sequence Diagram, Use Case 
templates, and a data dictionary expressed in OCL. The methodology ensures automation 
of the testing process without significant modifications to the initial models. 

Keywords: UML models, class diagram, position diagram, test-cases, test process. 
 

Анотація. В даній роботі описано підхід до автоматизації процесу генерації 
тест-кейсів на основі UML моделей. Для генерації тестів розглядаються різні UML 
діаграми, зокрема діаграма варіантів використання, діаграма класів, діаграма пос-
лідовностей, шаблони варіантів використання та словник даних, виражений в OCL. 
Методологія забезпечує автоматизацію процесу тестування без складних змін у 
початкових моделях. 

Ключові слова: UML діаграми, діаграма класів, діаграма послідовностей, 
тест-кейси, процес тестування. 

 

Відомо, що традиційне тестування зазвичай створює тестові сценарії, 
ґрунтуючись на вихідному коді програми. Для цього програму перетво-
рюють у різні високорівневі моделі, такі як діаграми керування потоком, 
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графи потоків даних або графи викликів. Загалом це називається тестуван-
ням на основі моделей. Простими словами – це техніка тестування про-
грамного забезпечення, за якої поведінка тестованого програмного забез-
печення під час виконання перевіряється на прогнози, зроблені моделлю, 
де модель – це опис поведінки системи. У такому підході тести створю-
ються на основі абстрактних моделей програмного забезпечення, зокрема 
формальних специфікацій або UML-діаграм, які є напівформальними опи-
сами дизайну. Автоматична генерація тестових випадків із напряму з UI 
моделей має значні переваги. Процес створення тестів вручну є трудоміст-
ким і вимагає багато часу та ресурсів, тому автоматизація цього процесу 
дозволяє суттєво зменшити затрати, забезпечуючи швидке та ефективне 
тестування. Ще однією перевагою є те, що тест-кейси можна створювати 
на ранніх етапах розробки, ще до написання програмного коду. Це дає 
змогу розробникам використовувати готові тести під час створення коду, 
що зменшує кількість повторних перевірок і циклів між розробкою та тес-
туванням, додатково економлячи ресурси. 

Unified Modeling Language (UML) стала універсальною мовою для мо-
делювання програмних систем. Вона використовується для специфікації, 
візуалізації, побудови та документування різноманітних компонентів про-
грамного забезпечення. Особливо корисними для тестування є діаграми по-
слідовностей, які фіксують взаємодію між об’єктами у часі. Ці діаграми де-
тально описують взаємодію між компонентами системи, що робить їх при-
родним джерелом для інтеграційного тестування. Системне тестування час-
то вважається найскладнішим і найретельнішим видом тестування, оскільки 
воно охоплює всі аспекти функціонування системи. 

Для створення тест-кейсів потрібно трансформувати діаграми варіантів 
використання (UD), діаграми класів (CD) та діаграми послідовностей (SD) у 
спеціальне представлення, яке називається графом діаграми послідовностей 
(SDG). Кожен вузол цього графа містить необхідну інформацію для генера-
ції тест-кейсів. Ця інформація збирається з різних джерел: шаблону варіанта 
використання (також відомого як розширений варіант використання), діаг-
рам класів і словника даних, представленого у вигляді обмежувальних вира-
зів мовою OCL (Object Constraint Language). Наступним кроком є обхід гра-
фа SDG для створення тестових випадків відповідно до заданих критеріїв 
покриття та обраної моделі помилок. Схематична блок-діаграма такого під-
ходу зображена на рисунку 1. 

Для розуміння системи в цілому відбувається створення діаграми випа-
дків використання, діаграми класів та діаграми послідовностей. UML-
діаграми будуємо за допомогою інструменту Draw.io, оскільки цей інстру-
мент має хорошу підтримку для виразів OCL та є більш зручним порівняно з 
іншими інструментами. Рисунок 2 представляє діаграму послідовностей для 
сайту для моніторингу повітряних тривог, зокрема для сценарію перегляду 
актуальних тривог та попереджень. 
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Рисунок 1 – Діаграма для запропонованого підходу 

 

 
 

Рисунок 2 – Діаграма послідовностей для Мапи тривог 

 
Парсер працює так, що він читає XML файл, експортований на попере-

дньому етапі, та надає опис усіх тегів і атрибутів з цього файлу. Ця інфор-
мація є важливою для генерації опису діаграми послідовностей у вигляді 
графа, який містить вузли, що зберігають необхідну інформацію для ство-
рення сценаріїв. У проєкті використовується API на основі дерева, до прик-
ладу Document Object Model (DOM), яке будує деревоподібну репрезентацію 
XML-документа в пам’яті. Це API надає класи та методи, які дозволяють 
програмі здійснювати навігацію та обробляти дерево, що є основою для по-
дальшої обробки даних з XML файлу. Такий підхід дозволяє ефективно пра-



ІНФОРМАЦІЙНА БЕЗПЕКА  

ТА ІНФОРМАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ 
489 

цювати з великими обсягами структурованої інформації та зберігати її у ви-
гляді, зручному для подальшої генерації тестів або створення графів на ос-
нові UML-діаграм. 

 

 
 

Рисунок 3 – Вивід згенерованих сценаріїв 

 
Графічне відображення вузлів, що йдуть від StateX до StateY зображе-

не на рисунку 4. Спочатку відображаються всі вузли першого сценарію, 
після чого, можна по черзі обирати та бачити вузли решти сценаріїв. Цей 
підхід дозволяє користувачу наочно переглядати різні етапи виконання 
сценаріїв та зв’язок між різними вузлами, що представляють послідовність 
подій і дії системи. 

 
Рисунок 4 – Відображення графа діаграми послідовностей 

 

Висновки. У результаті виконання даного дослідження розроблено моде-

льно-орієнтований підхід для автоматизації генарації тестових випадків про-

грамної системи із використанням UML діаграм. Представлено методологію 

перетворення UML діаграми послідовностей у граф послідовностей (SDG), 
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який слугує основою для подальшої автоматизації тестування. Запропонова-

ний підхід включає етапи аналізу та парсингу XML-файлів UML діаграм, по-

будову графа сценаріїв і використання цього графа для створення тестових 

випадків. Методологія забезпечує автоматичне виділення інформації про пе-

редумови, післяумови та повідомлення між об’єктами на основі OCL-виразів, 

що дозволяє генерувати тестові сценарії без необхідності внесення змін до 

початкових UML-моделей. Це значно скорочує час на розробку тестів, мінімі-

зує людські помилки та сприяє підвищенню якості програмного забезпечення. 

Автоматизація на основі запропонованої методики дозволяє ефективніше реа-

лізовувати процеси валідації та перевірки програмних систем, орієнтованих на 

безпеку або інші критично важливі області застосування. 
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Abstract. This paper proposes a computer technology for analyzing the ink transfer 

process in offset printing systems, which makes it possible to obtain information about the 

required parameters of the ink and wetting solution input before printing, which 

significantly reduces the time required to prepare offset machines for printing. 

Keywords: inkjet printing system, offset printing, computer modulation, wetting 

solution, emulsified ink, simulator. 

 

Анотація. В даній роботі пропонується комп’ютерна технологія аналізу про-

цесу передачі фарби у фарбодрукарських системах офсетного типу, яка дає можли-

вість отримувати інформацію про необхідні параметри вхідного завдання фарби і 
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Папір офсетний. Друк цифровий. 

Ум. друк. арк. 51,68. Обл.-вид. арк. 46,71 

Наклад 100 прим. 

 

Видавець і виготовлювач: ТОВ «Растр-7» 

79005, м. Львів, вул. Кн. Романа, 9/1. 

Тел./факс: (032)  235 72 13. E-mail: rastr.sim@gmail.com 

www.rastr-7.com.ua 

 

Свідоцтво суб’єкта видавничої справи 

ЛВ № 22 від 19.11.2002 р. 
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