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ДОСЛІДЖЕННЯ ЗМІН НЕБЕЗПЕЧНИХ ПАРАМЕТРІВ ПОЖЕЖІ 

ЗАЛЕЖНО ВІД РОЗТАШУВАННЯ ОСЕРЕДКУ ЗАЙМАННЯ У 

БАГАТОПОВЕРХОВИХ ЖИТЛОВИХ БУДІВЛЯХ ЗА ДОПОМОГОЮ 

ПРОГРАМИ FIRE DYNAMICS SIMULATOR (FDS) 
 

Кастранець Андрій, Хома Захар 

Вовк С.Я., кандидат технічних наук, доцент 

Кушнір А.П., кандидат технічних наук, доцент 

 Львівський державний університет безпеки життєдіяльності 

 
Проведено аналіз рівня пожежної небезпеки в квартирі багатоповерхового 

житлового будинку в приміщенні вітальні площею 18,5 м2 з наявністю дверного 

отвору  розмірами 2×0,8 м, віконного отвору  розмірами 1×0,85 м, який сполучений 

з атмосферою. Початкові умови моделювання PyroSim обрані наступні: розмір комі-

рки становить 0,25м×0,25м×0,25м, температура навколишнього середовища 20 °С, 

відносна вологість 40 %, атмосферний тиск 101325 Па. За цієї умови відбувалося мо-

делювання пожежі протягом 180 c. Параметри осередку пожежі: початкове теплови-

ділення 200 кВт/м2, площа осередку пожежі 0,3 м2. Під час дослідження вимірюва-

лась температура (Т) і особливості розвитку пожежі. Досліджено розвиток небезпе-

чних чинників пожежі. 

Ключові слова: пожежа, проектування, безпека людей, небезпечні фактори 

пожежі. 

 

INVESTIGATION OF CHANGES IN DANGEROUS FIRE 

PARAMETERS DEPENDING ON THE LOCATION OF THE IGNITION 

CENTER IN HIGH-RISE RESIDENTIAL BUILDINGS USING THE 

FIRE DYNAMICS SIMULATOR (FDS)  

 

Kastranets Andrii, Khoma Zakhar 

Vovk S.Ya., PhD, Associate professor 

Kushnir A.P., PhD, Associate professor 

Lviv State University of Life Safety 
 

The paper analyzes the level of fire hazard in an apartment of a high-rise residential 

building in a living room of 18.5 m2 with a doorway measuring 2×0.8 m and a window 

opening measuring 2×0.85 m, which is connected to the atmosphere. The initial conditions 

of the RugoSim simulation are as follows: the cell size is 0.25 m × 0.25 m × 0.25 m, the 

ambient temperature is 20 °C, the relative humidity is 40%, and the atmospheric pressure 

is 101325 Pa. Under these conditions, the fire was simulated for 180 s. Fire center 

parameters: initial heat release 200 kW/m², center area 0.3 m². During the study, the 

temperature (T) and features of fire development were measured. The development of fire 

hazards was investigated. 

Keywords: fire, design, human safety, hazardous factors of fire. 
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Математична модель та розрахунковий код Fire Dynamics Simulator 

(FDS) розроблені у Національному інституті стандартів та технологій США 

(NIST). FDS – програмне забезпечення, що вільно розповсюджується і пос-

тійно розвивається. FDS широко застосовується як для вирішення практич-

них завдань (прогноз небезпечних факторів пожежі, планування евакуації, 

оцінка вогнестійкості конструкцій, визначення безпечних відстаней, розслі-

дування пожеж та ін.), так і в наукових дослідженнях. Результати польової 

моделі FDS можуть бути використані для забезпечення пожежної безпеки 

будівель під час проектування та визначення рівня пожежної безпеки існу-

ючих будівель. [1]. 

Аналіз пожеж у висотних будівлях свідчить про недоліки в забезпе-

ченні пожежної безпеки висотних будівель, допущені на етапі будівництва 

та експлуатації. Невідповідне нормам оздоблення фасадів будівель несе ве-

личезну загрозу розповсюдження пожежі по вертикалі будівлі. [1]. 

 

 

 
(а)                                                                               (б) 

 

Рисунок 1 – Візуалізація розвитку кругової пожежі, яка виникла у вітальні із відк-

ритим вікном та дверима внаслідок загоряння папeру+меблів протягом 180 с: (а) 

кругової, (б) кутової 
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Рисунок 2 – Динаміка зміни в часі концентрації CO2 кругової пожежі  

 
 

Рисунок 3 – Динаміка зміни в часі концентрації CO2 кутової пожежі  

 

Висновок. 

Дані моделювання свідчать, що програму Fire Dynamics Simulator 

(FDS) доцільно використовувати як на етапі проектування будинків, споруд, 

так і на діючих об’єктах з метою зниження кількості виникнення пожеж та 

безпеки людей. Аналізуючи рисунок 1, можемо зробити висновок як впли-

ває розміщення осередку виникнення пожежі на її подальший розвиток. З 
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рисунків 2 і 3 бачимо, що є суттєва різниця динаміки графіка CO2. У випадку 

рис. 2 критична концентрація CO2 (0,11%) настала на 150 с, а у випадку рис. 

3 на 140 с. 
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