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УДК 614.841.45 

 

ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНІ ДОСЛІДЖЕННЯ ВОГНЕЗАХИСНОЇ 

ЗДАТНОСТІ РЕАКТИВНОГО ВОГНЕЗАХИСНОГО ПОКРИТТЯ  

 

Роман Веселівський, кандидат технічних наук, доцент 

 Дмитро Смоляк, доктор філософії 

Василь Ковалишин, доктор технічних наук, професор 

Львівський державний університет безпеки життєдіяльності 

 
Виконано експериментальні дослідження прогріву дослідного зразка стале-

вої пластини товщиною 0,5 см з вогнезахисним покриттям на основі полісилоксану 

та оксидів алюмінію, титану, хрому до критичної температури залежно від товщини 

покриття (0,3 мм, 0,45 мм, 0,6 мм). Встановлено, що критична температура досяга-

ється на 24, 35, та 47 хв при товщині покриття – 0,3, 0,45, та 0,6 мм відповідно. 

Ключові слова: вогнезахисне покриття, вогнезахисна здатність, стандарти-

зований метод, стандартний температурний режим. 

 
EXPERIMENTAL STUDIES OF THE FIRE PROTECTION ABILITY OF 

REACTIVE FIRE PROTECTION COATING 

 

Roman Veselivskyi, Ph.D., docent, Dmytro Smolyak, Ph.D. 

Kovalychyn V.V., D.Sc., Professor 

Lviv State University of Life Safety 

 
Experimental studies of heating of a 0.5 cm thick prototype of a steel plate with a 

fireproof coating based on polysiloxane and oxides of aluminum, titanium, and chromium 

to a critical temperature depending on the coating thickness (0.3 mm, 0.45 mm, 0.6 mm) 

were performed. Встановлено, що критична температура досягається на 24, 35, та 47 

хв при товщині покриття – 0,3, 0,45, та 0,6 мм відповідно. 

Keywords: fire protection coating, fire protection ability, standardised method, 

standard temperature regime. 

 

Актуальність. Способами підвищення класу вогнестійкості сталевої 

будівельної конструкції є її вогнезахист [1], що може бути реалізований з 

використанням спеціальних засобів, які захищають сталеву конструкцію від 

впливу високих температур пожежі. Дослідження систем вогнезахисту ста-

левих будівельних конструкцій сьогодні відіграють важливу роль. Так, з ме-

тою визначення впливу елементів конструкцій на вогнестійкість стандартом 

ДСТУ EN 13381-8:2022 (EN 13381-8:2013, IDT) [2], передбачено процедури 

оцінювання діапазону значень товщини нанесених реактивних вогнезахис-

них матеріалів, що включають вогневі випробування набору (від 13 до 38) 
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колон та балок, що очевидно є надзвичайно трудомістким та вартісним. Ме-

тою такого оцінювання є охоплення діапазону значень товщини нанесеного 

вогнезахисного матеріалу, діапазону значень площі поперечного перерізу 

сталевих конструкцій, діапазону значень проєктної температури та діапа-

зону забезпечуваних класів за вогнестійкістю.  

Стандартом ДСТУ-Н-П Б В.1.1-29:2010 [3], попередньо, під час сер-

тифікаційних, типових чи періодичних випробувань (під час розроблення те-

хнічних умов на вогнезахисний засіб) передбачено визначення часу прогріву 

двох сталевих пластин до критичної температури (480 °С від початкового 

значення). Отже, зважаючи на трудомісткість та вартість проведення станда-

ртизованих випробувань набору зразків сталевих конструкцій, доцільною є 

попередня оцінка вогнезахисної ефективності розроблених вогнезахисних 

покриттів на зразках зменшених розмірів. Отримані значення температур 

прогріву сталевих пластин дадуть можливість визначити теплофізичні хара-

ктеристики вогнезахисного покриття та встановити залежність цих характе-

ристик від товщини покриття, товщини пластини та критичної температури 

сталевої конструкції. 

Мета роботи. Визначити час прогріву дослідного зразка сталевої пла-

стин товщиною 0,5 см з вогнезахисним покриттям на основі полісилоксану 

та оксидів алюмінію, титану, хрому [4] до критичної температури залежно 

від товщини покриття (0,3 мм, 0,45 мм, 0,6 мм). 

Матеріали і методи. Для дослідження вогнезахисної ефективності 

розробленого вогнезахисного покриття [5] використано установку для ви-

значення вогнезахисної здатності (ефективності) вогнезахисних покриттів, 

принцип роботи якої, полягає у нагріванні внутрішнього простору камери 

установки електричними нагрівальними елементами [6]. 

Сутність методу випробувань полягає у визначенні проміжку часу від 

початку температурного впливу за стандартним температурним режимом 

згідно з ДСТУ EN 1363-1:2023 Випробування на вогнестійкість. Частина 1. 

Загальні вимоги (EN 1363-1:2020, IDT)  на квадратну сталеву пластину зі 

стороною (500±5) мм з нанесеним засобом вогнезахисту до підвищення її 

температури на 480 °С від початкового значення (критична температура). 

Результати. Експериментальні дослідження, відповідно до поставле-

ної мети, проведено із дослідним зразком квадратної сталевої пластини зі 

стороною 500 мм (товщина 0,5 см) при різних товщинах вогнезахисного по-

криття (0,3 мм, 0,45 мм, 0,6 мм). Було виготовлено 3 типи зразків (по два 

однакових) [7]. 

Результати прогріву дослідних зразків до критичної температури 

представлено на рисунку 1 ( Tst – стандартний температурний режим по-

жежі,  Tкам – режим нагрівання камери, T1- T5 – покази термопар, що розта-

шовані на необігрівнй поверхні дослідного зразка). 
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а) 

 
б) 

 
в) 

 

Рисунок 1. – Розподіли температури по металевій пластині товщиною 0,5 см: 

а) - товщина покриття 0,3 мм, б) - товщина покриття 0,45 мм,  

в) - товщина покриття 0,6 мм 

 



ПРОБЛЕМИ ТА ПЕРСПЕКТИВИ РОЗВИТКУ 

СИСТЕМИ БЕЗПЕКИ ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ 

 

227 

Висновок. У роботі досліджено вогнезахисну ефективність вогнеза-

хисного покриттям на основі полісилоксану та оксидів алюмінію, титану, 

хрому та  експериментально встановлено, що критична температура у ста-

левій пластині товщиною 0,5 см досягається на 24, 35, та 47 хв при товщині 

покриття – 0,3, 0,45, та 0,6 мм відповідно.  
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