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ВДОСКОНАЛЕННЯ СКЛАДУ БЕТОНУ ДЛЯ ЗАЛІЗОБЕТОННИХ 

КОНСТРУКЦІЙ, ЩО ПРАЦЮЮТЬ В УМОВАХ  
ВИСОКИХ ТЕМПЕРАТУР 

 

Судніцин Ю.Т,  

Башинський О.І., Пелешко М.З. 

Львівський державний університет безпеки життєдіяльності 
 

Бетон – це штучний каменеподібний матеріал, результат раціонально 

підібраної суміші в'яжучого матеріалу, заповнювачів, води і, при потребі, спе-

ціальних добавок [1]. Він являється одним із основних будівельних матеріалів, 

що застосовується для виготовлення збірних залізобетонних та бетонних конс-

трукцій і бетонних виробів, а також для будівництва монолітних бетонних і 

залізобетонних споруд.  

Незважаючи на те, що бетон – пожежобезпечний і вогнестійкий будівель-

ний матеріал, він все одно піддається змінам під дією високих температур. На-

приклад, якщо температура 250°С, тоді бетон втрачає свою міцність лише на 

25%, а якщо в межах 500°С – будматеріал зазнає повного руйнування [2] . 

Підвищення температурних показників безпосередньо впливає на 

міцність бетонного складу. За результатами досліджень було встановлено, 

що при підвищених температурних показниках міцність бетонного розчину 

на вищому рівні в перші дні, після схоплювання складу, але вже на четвер-

ту добу міцнісні характеристики значно знижуються. Щоб збільшити 

міцність розчину, в нього додають хлористий кальцій, який здатний підви-

щити стійкість до високих температур [1]. 

Бетон являє собою будівельний матеріал, що володіє відмінними ха-

рактеристиками міцності, але при додаванні різноманітних спеціальних 

речовин можна значно збільшити його жаростійкість та вогнестійкість. Так 

можливо утворити жаростійкий бетонний розчин на основі композиційного 

портландцементу за допомогою якого суміш з піску, щебеню і води здатна 

витримувати підвищені температурні показники до тисячі градусів і вище. 

Згідно з даними [3], дрібнодисперсні карбонатні додатки, які володіють 

певною хімічною активністю, при введенні до складу портландцементу змі-

нюють його міцність і фазовий склад гідратних утворень. Саме утворення кри-

сталів гідрокарбоалюмінатів кальцію в цементному камені є однією з причин 

позитивного впливу карбонатних мікронаповнювачів на властивості високоа-

люмінатних цементів, зокрема глиноземного портландцементу, що виявляється 

в його інтенсивному твердненні і відсутності спадів міцності з часом. 

Аналіз результатів фізико-механічних досліджень портландцементу з 

додатками лугомісних відходів показав, що їх застосування дозволяє значно 

збільшити міцність цементного каменю. Їх вплив як активаторів тверднення 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B0%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%BD%D1%8E%D0%B2%D0%B0%D1%87%D1%96_%D0%B1%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%BD%D1%83
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%83%D0%B4%D1%96%D0%B2%D0%BD%D0%B8%D1%86%D1%82%D0%B2%D0%BE
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B0%D0%BB%D1%96%D0%B7%D0%BE%D0%B1%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%BD
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%BB%D1%96%D1%82
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найбільш помітний у початкові терміни і поступово зменшується з віком 

тверднення. Збільшення ж кількості додатку до 20,0 мас.% призводить до 

спаду міцності цементного каменю на 28 та 90 добу тверднення. 

Встановлено, що використання гідросилу в складі в'яжучого призво-

дить до прискорення термінів тужавіння. Присутність фтористого алюмінію 

в гідросилі в кількості 3,3 мас.% зумовлює його пластифікуючу дію на це-

мент. Нормальна густота цементного тіста зменшилась з 0,29 до 0,25 при 

введенні 10,0 мас.% гідросилу.   

Дослідження впливу додатків на міцність цементного каменю при дії 

на нього високих температур проводилось на зразках з цементного тіста 

нормальної густоти.  

Згідно результатів міцність цементного каменю як на звичайному, 

так і на композиційному цементах в інтервалі температур 800-1000
0
С хара-

ктеризується різким падінням міцності.   

Загальна  тенденція є такою, що міцність при 800
0
С знижується: для 

портландцементу цей спад становить 85%; для композиційного цементу з 

додатками – 25-40%. 

Встановлено, що на процеси деструкції цементного каменю при нагрі-

ванні впливає вид в‘яжучого, який формує міцнісні характеристики бетону. 

Експериментально доведено, що при нагріванні бетону вище від 500
0
С про-

ходить деструкція гідратних складових цементного каменю з руйнуванням 

структурних зв‘язків  між окремими частинками із значним зниженням міц-

нісних характеристик. При цьому використання додатків забезпечує часткове 

зв‘язування СаО в процесі твердофазових реакцій при нагріванні. 
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