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Розглянуто хімічний аналіз снігового покриву як інструмент оцінки впливу 

атмосферного забруднення в Карпатському біосферному заповіднику. Проведені до-

слідження встановили кислотні опади та характерні хімічні асоціації важких металів, 

які свідчать про техногенний вплив. Дослідження підтверджують важливість хіміч-

ного аналізу снігу для моніторингу стану довкілля та ідентифікації джерел атмосфе-

рного забруднення. Отримані результати можуть бути використані для оцінки еко-

логічних ризиків та розробки заходів щодо зменшення негативного впливу забруд-

нення на природні екосистеми Карпат. 

Ключові слова: сніговий покрив, Карпатський біосферний заповідник, кис-

лотність, важкі метали. 
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Chemical analysis of snow cover as a tool for assessing the impact of atmospheric 

pollution in the Carpathian Biosphere Reserve is considered. The conducted studies 

established acid precipitation and characteristic chemical associations of heavy metals, 

which indicate a technogenic impact. The studies confirm the importance of chemical 

analysis of snow for monitoring the state of the environment and identifying sources of 

atmospheric pollution. The results obtained can be used to assess environmental risks and 

develop measures to reduce the negative impact of pollution on the natural ecosystems of 

the Carpathians. 

Keywords: snow cover, Carpathian Biosphere Reserve, acidity, heavy metals.. 

 

Хімічний аналіз снігу є важливим інструментом екологічних дослі-

джень, оскільки сніг діє як природний сорбент атмосферних забруднювачів 

і є цінним інструментом для розуміння впливу забруднення повітря.  

Основні параметри, що вимірюються, включають: 

- pH (показник кислотності),  

- вміст важких металів (свинець, кадмій, ртуть тощо),  
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- концентрація сульфатів, нітратів та інших іонів,  

- наявність органічних забруднювачів (пестициди, поліциклічні аро-

матичні вуглеводні).  

Хімічний аналіз снігу допомагає виявити джерела атмосферного за-

бруднення, оцінити рівень забруднення в різних регіонах, вивчити процеси 

перенесення та накопичення забруднювачів, прогнозувати потенційні еко-

логічні ризики. Отримані дані порівнюють з екологічними стандартами та 

фоновими значеннями.  

До особливо актуальних належать дослідження снігу в гірських еко-

системах, оскільки допомагають зрозуміти техногенний вплив на ці вразливі 

екосистеми. 

Карпатський біосферний заповідник є одним із найбільших природо-

охоронних об'єктів України, що вирізняється багатством природних екоси-

стем, унікальною флорою та фауною. Високогірні райони цього заповідника 

виконують важливу роль у підтриманні екологічної рівноваги, а також є сво-

єрідним індикатором стану навколишнього середовища.  

Мета цього дослідження полягала в оцінці забруднення територій Карпат-

ського біосферного заповідника шляхом хімічного аналізу снігового покриву. 

У Карпатському біосферному заповіднику систематичні спостере-

ження за гідрохімічним станом атмосферних опадів започатковані у 2006 

році [1]. Результати досліджень наведені в Літописах природи й опубліко-

вані в наукових статтях і монографіях. 

За результатами досліджень рН виявлена певна тенденція: в зимові 

сезони при переважаючих південно-західних вітрах атмосферні опади пере-

важно кислі за весь досліджуваний період [1]. 

Визначено характерні мікроелементи-забруднювачі снігового пок-

риву гірських вершин Мармароського, Чорногірського, Свидовецького, Ку-

зій-Трибушанського (Кузійського) та Угольсько-Широколужанського запо-

відних масивів КБЗ у 2018—2019 рр., а саме: Чорногірський масив: урочище 

Перемичка — Zn, As; УгольськоШироколужанський масив: г. Виднога — 

Hg, Bi, Cr, г. Плеша — Ag; Кузій-Трибушанський масив: полонина Стара — 

Zn, Cr, г. Стіг — Ag; Мармароський масив: г. Петрос Мармароський — Hg, 

As, Cd; г. Піп Іван — As, Cd, Hg, Pb. Виявлено 21 підприємство, викиди яких 

можуть впливати на забруднення атмосфери в межах Карпатського біосфе-

рного заповідника. Установлено, що найбільш забрудненим сніговий пок-

рив (Hg, As, Cd, Pb) є на території Мармароського масиву, гірські вершини 

якого розташовані поблизу кордону з Румунією [2]. 

Аналіз результатів досліджень снігового покриву дозволив встановити, 

що провідними елементами накопичення (відносно фонового вмісту) є Pb, V, 

Ni, Co (гора Вежа); Ni, Ba, Co (гора Стіг);V, Со, Ni, Ba, Cu (гора Драгобрат); 

Zn, Cr (гора Малий Менчул); Sr (гора Гропа). Встановлено, що ідентифікацію 

джерел атмосферного забруднення Карпатського біосферного заповідника за 
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сніговим покривом достовірно здійснювати за асоціаціями хімічних елемен-

тів, у яких важливу роль відіграють специфічні елементи, що не мають широ-

кого розповсюдження, а привносяться в результаті викидів підприємств хімі-

чної та машинобудівної промисловості – Pb, V, Ni, Co, Ba, Cu, Zn, Cr. Вияв-

лено асоціацію хімічних  елементів у сніговому покриві на гірській вершині 

Малий Менчул – Cr, Zn, що притаманно викидам підприємств території Ру-

мунії (видобуток поліметалічних, особливо свинцево-цинкових руд та розро-

бка золото-рудних родовищ).  Зважаючи на переважаючий напрям вітру зроб-

лено припущення про трансрегіональне забруднення [3]. 

Отже, хімічний аналіз снігу є ефективним методом моніторингу ат-

мосферного забруднення. Проведені дослідження снігового покриву в Кар-

патському біосферному заповіднику встановили випадання кислотних опа-

дів та присутність важких металів (Pb, Hg, As, Cd, Zn, Cr, Ni, Co, Ba, Cu), 

джерелами яких є промислові підприємства, зокрема хімічної та машинобу-

дівної галузей. Найбільше забруднення виявлено у Мармароському масиві, 

що розташований поблизу кордону з Румунією, що свідчить про можливе 

транскордонне забруднення. 

Дані досліджень є важливими для прогнозування екологічних ризиків 

та розробки заходів для зменшення негативного впливу забруднення на еко-

системи Карпат. 
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