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ЗАСТОСУВАННЯ ФУНКЦІЙ ПАКЕТУ МАPLE ДО РОЗВ’ЯЗАННЯ 

ЗАДАЧІ ПРО РОЗПОДІЛ РЕСУРСІВ 

 

Марта Труш  

Чмир О.Ю., кандидат фізико-математичних наук, доцент 

Львівський державний університет безпеки життєдіяльності 

 
У роботі розглянуто задачу лінійного програмування про розподіл ресурсів. 

Використовуючи функції пакету Maple, розв’язано: а) пряму задачу про розподіл ре-

сурсів, а саме: знайдено план виробництва продукції, при якому загальний прибуток 

від їхнього виробництва є найбільшим; б) двоїсту задачу і зроблено висновки щодо 

дефіцитності ресурсів та зміни загального прибутку, після збільшення того чи ін-

шого ресурсу на одну одиницю. 

Ключові слова: лінійне програмування, симплекс метод, розподіл ресурсів, 

двоїста задача, пакет Maple. 

 

THE APPLICATION OF FUNCTIONS OF THE MAPLE PACKAGE TO 

SOLVING THE PROBLEM OF RESOURCE ALLOCATION 

 

Trush Marta 

Chmyr O.Yu, candidate of physical and mathematical sciences,  

associate professor 

Lviv State University of the Life Safety 
 

The work deals with the linear programming problem of resource allocation. Using 

the functions of the Maple package was solved: a) the direct problem of resource allocation, 

namely: the production plan was found, in which the total profit from their production is 

the largest; b) a dual problem and conclusions are drawn regarding the scarcity of resources 

and changes in total profit, after an increase of one or another resource by one unit. 

Keywords: linear programming, simplex method, resource allocation, dual 

problem, Maple package. 

 

Лінійне програмування є технікою для оптимізації лінійної функції 

мети, що обмежена лінійними рівняннями і нерівностями. Її допустима мно-

жина є опуклою областю, яка визначена як перетин скінченної кількості пі-

впросторів, кожен з яких визначає лінійна нерівність. Її функція мети є дій-

снозначна функція визначена на цьому багатограннику. Алгоритм лінійного 

програмування знаходить точку на багатограннику, де ця функція набуває 

найбільшого чи найменшого значення, якщо така точка існує [1]. 

Існує багато задач, що зводяться до моделей лінійного програму-

вання. Однією із задач є задача про розподіл ресурсів. Для виробництва пе-



XX Міжнародна наково-практична конференція 

молодих вчених, курсантів та студентів 

 

634  

вних товарів використовуються деякі ресурси. Відомо, скільки одиниць ко-

жного ресурсу необхідно для виробництва одиниці кожного товару, запас 

кожного ресурсу, а також прибуток від реалізації одиниці кожного товару. 

Потрібно спланувати виробництво товарів так, щоб при використанні наяв-

них ресурсів загальний прибуток від виробництва був найбільшим. 

У програмі Maple вбудовано пакет для розв’язання задач лінійного 

програмування simplex, який базується на симплекс-методі. Продемонстру-

ємо цей пакет на задачі про розподіл ресурсів. 

Задача. Нехай деяке підприємство займається виготовленням проду-

кції чотирьох видів (A, B, C та D). При виготовленні цих видів продукції 

використовуються такі ресурси: час, деревина, скло та обладнання. Обсяги 

виділених ресурсів, норми їх витрат і прибуток на одиницю продукції при 

виготовленні кожного виду продукції наведені у таблиці: 
 

Вид початкового ре-

сурсу 

Затрати ресурсів на одиницю продук-

ції 

Обсяг ресу-

рсів 

A B C D 

Час, людино/год. 2 3 4 1 900 

Деревина, м3 0,6 0,5 0,4 0 210 

Скло, м3 0,2 0,5 0,8 0,8 164 

Обладнання, шт. 3 6 4 3 1400 

Прибуток за оди-

ницю продукції, тис. 

грн. 

6 8 10 3  

 
Знайти такий план виробництва продукції, щоб загальний прибуток 

від їхнього виробництва був найбільшим [2]. 

Математична модель виробничого процесу має вигляд: знайти найбі-

льше значення прибутку 

1 2 3 4 1 2 3 4( , , , ) 6 8 10 3 maxL x x x x x x x x= + + + →  

за умови виконання обмежень 

1 2 3 4

1 2 3

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

2 3 4 900,

0,6 0,5 0,4 210,

0,2 0,5 0,8 0,8 164,

3 6 4 3 1400,

0, 0, 0, 0,

x x x x

x x x

x x x x

x x x x

x x x x

+ + + 

+ + 

+ + + 

+ + + 

   

 

де 1x , 2x , 3x , 4x  – кількість одиниць готової продукції A, B, C та D відпо-

відно. 
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Використовуючи програму Maple, розв’язуємо цю задачу [3]. 

 
 

Рисунок 1. – Розв’язок прямої задачі у пакеті Maple. 

 

Таким чином, розв’язання цієї задачі привело до висновку, що потрі-

бно виготовити 
1 316x =  одиниць продукції A, 

2 8x =  одиниць продукції 

B, 
3 41x =  одиниць продукції С та 

4 80x =  одиниць продукції D. При цьому 

прибуток від реалізації виготовленої продукції буде максимальним і 

max 2610000L =  грн., тобто розв’язок прямої задачі дає оптимальний план 

виробництва продукції A, B, C та D. 
 

Використовуючи дані задачі, знайдено, який з ресурсів є дефіцитним, 

а який таким не являється та як зміниться загальний прибуток, після збіль-

шення того чи іншого ресурсу на одну одиницю. 

Припустимо тепер, що керівництво підприємства, яке займається ви-

готовленням продукції чотирьох видів (A, B, C та D), з певних причин вирі-

шило не виготовляти їх, а продати на ринку придбані запаси ресурсів деякій 

організації. Природно, що керівництво підприємства (далі продавець) нама-

гатиметься одержати від продажу ресурсів прибуток, не менший від того, 

який могло б мати від реалізації продукції чотирьох видів. Продавець пови-

нен брати до уваги також те, що організація (далі покупець) зацікавлена при-

дбати ресурси за найнижчою ціною. Виникає запитання: за якою ціною по-

трібно продавати ресурси, щоб задовольнити інтереси продавця і покупця? 

Нехай 1y , 2y , 3y , 4y  – ціни за одиницю відповідного ресурсу: часу, 

деревини, скла і обладнання. Тоді приходимо до задачі 

1 2 3 4 1 2 3 4( , , , ) 900 210 164 1400 minW y y y y y y y y= + + + →  

за умови виконання обмежень 
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1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 3 4

1 2 3 4

2 0,6 0,2 3 6,

3 0,5 0,5 6 8,

4 0,4 0,8 4 10,

0,8 3 3,

0, 0, 0, 0.

y y y y

y y y y

y y y y

y y y

y y y y

+ + + 

+ + + 

+ + + 

+ + 

   

 

Ця задача є двоїстою до задачі про виготовлення продукції чотирьох 

видів (A, B, C та D). Розв’язання цієї задачі проводимо в пакеті Maple та 

наведено на рис. 2. 

 
 

Рисунок 2. – Розв’язок двоїстої задачі у пакеті Maple. 
 

Змінні 
1 1,91y  , 

2 3,18y  , 
3 1,36y  , 

4 0y =  визначають умовні 

оцінки одиниці ресурсів час, деревина, скло та обладнання відповідно. Оцінки 

час, деревина, скло відмінні від нуля, тобто ці ресурси використовуються 

цілком при оптимальному плані виробництва продукції, тобто є дефіцитними. 

Двоїста оцінка ресурсу обладнання дорівнює нулю. Цей вид ресурсу не 

повністю використовується при оптимальному плані виробництва продукції. 

Чим вища є величина оцінки, тим гостріше дефіцитність ресурсу. 
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