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1. Підстава для постановки теми. 

1.1. Робота виконується у рамках тематики наукових досліджень і розро-

бок МВС України на 2025-2029 роки (п.25), яка затверджена Наказом МВС Ук-

раїни від 21 травня 2024 р. № 326 

1.2. Початок роботи: червень 2025 року. Закінчення роботи:  березень 

2027 року. 

1.3. Джерело фінансування: власні кошти. 

 

2. Мета і вихідні дані для проведення роботи. 

2.1. Метою роботи є розробити та обґрунтувати методологію створення 

уніфікованих інформаційно-аналітичних моделей превентивних заходів та ал-

горитмів мінімізації наслідків надзвичайних ситуацій на окремих об’єктах кри-

тичної інфраструктури (об’єкти енергетики, тунелі, гідротехнічні споруди, ме-

режі питного водопостачання тощо). 

2.2. Які вихідні дані під час проведення роботи будуть використовува-

тися: 

Державний Стандарт України. Документація. Звіти у сфері науки і тех-

ніки. Структура і правила оформлення ДСТУ3008-95 (Державний стандарт № 

б/н від 01.01.96). 

Директива ЄС 2008/114/ЄС Про визначення та позначення європейської 

критичної інфраструктури та оцінку потреби у підвищенні її захисту. 

Директива ЄС 2022/2557 Про стійкість критично важливих об’єктів. 

ДСТУ 9195:2022 Швидкоспоруджувані захисні споруди цивільного за-

хисту модульного типу. 

Закон України від 01.12.2022 № 2811-IX “Про авторське право і суміжні 

права” (із змінами). 

Закон України від 04.07.2002 № 40-IV “Про інноваційну діяльність” (із 

змінами). 

Закон України від 26.11.2015 № 848-VIII “Про наукову та науково-

технічну діяльність” (із змінами). 

Закон України про критичну інфраструктуру від 16.11.2021 № 1882-IX 

(із змінами). 

Закон України про науково-технічну інформацію Відомості Верховної 

Ради України (ВВР), 1993, N 33, ст.345. 

Закон України про наукову і науково-технічну діяльність. Відомості 

Верховної Ради України (ВВР), 2016, № 3, ст.25. 

Закон України про національну безпеку від 21.06.2018 № 2469-VIII (із 

змінами). 

https://mtu.gov.ua/files/до_вх.2_(dstu_9195_2022).pdf
https://mtu.gov.ua/files/до_вх.2_(dstu_9195_2022).pdf


Закон України про правовий режим воєнного стану від 12.05.2015 № 

389-VIII (із змінами). 

Кодекс академічної доброчесності та корпоративної культури ЛДУБЖД. 

Режим доступу: 

https://ldubgd.edu.ua/sites/default/files/1_nmz/nakazy/kodeks_akademichnoyi_dobro

chesnosti_ta_korpo.pdf 

Кодекс цивільного захисту України від 02.10.2012 № 5403-VI (Відомості 

Верховної Ради (ВВР), 2013, № 34-35, ст. 458) (із змінами). 

Наказ Адміністрації Державної служби спеціального зв’язку та захисту 

інформації України від 15.01.2021 № 23 (у редакції наказу Адміністрації Дер-

жавної служби спеціального зв’язку та захисту інформації України від 

26.09.2023 № 857) “Методичні рекомендації щодо категоризації об’єктів кри-

тичної інфраструктури” (із змінами). 

Наказ Адміністрації Державної служби спеціального зв’язку та захисту 

інформації України від 30.11.2023 № 997 “Методичні рекомендації щодо роз-

роблення та затвердження місцевих програм забезпечення безпеки та стійкості 

критичної інфраструктури, програм підвищення стійкості територіальних гро-

мад до кризових ситуацій, викликаних припиненням або погіршенням надання 

важливих для їх життєдіяльності послуг чи для здійснення життєво важливих 

функцій”. 

Наказ ДСНС України від 02.04.2024 № 375 “Рекомендації про особливо-

сті виконання органами управління та підрозділами ДСНС завдань за призна-

ченням у населених пунктах і на територіях під час збройної агресії”. 

Наказ ДСНС України від 08.12.2023 № НС-986 “Про питання забезпе-

чення пожежної, техногенної безпеки та цивільного захисту на об’єктах крити-

чної інфраструктури”. 

Наказ Міністерства внутрішніх справ України від 25.09.2023 № 780 

“Порядок організації роботи органів управління та підрозділів, закладів освіти 

системи ДСНС під час підготовки особового складу, гасіння пожеж, ліквідації 

наслідків надзвичайних ситуацій та інших небезпечних подій в умовах екстре-

мальних температур, задимленості, загазованості, радіоактивного, хімічного 

забруднення та біологічного зараження”. 

Наказ Міністерства внутрішніх справ України від 26.04.2018 № 340 

“Статут дій у надзвичайних ситуаціях органів управління та підрозділів Опера-

тивно-рятувальної служби цивільного захисту та Статуту дій органів управлін-

ня та підрозділів Оперативно-рятувальної служби цивільного захисту під час 

гасіння пожеж” (із змінами). 

Наказ Служби безпеки України, Адміністрації державної служби спеці-

ального зв’язку та захисту інформації України від 19.12.2024 № 627/772 “Деякі 



питання розробки, затвердження та погодження планів захисту об’єктів крити-

чної інфраструктури за проектною загрозою національного рівня “кіберата-

ка/кіберінцидент”. 

Положення про організацію наукової і науково - технічної діяльності в 

Державній службі України з надзвичайних ситуацій. Наказ ДСНС України 

30.07.2013 No 495. 

Положення про планування та облік роботи науково-педагогічних пра-

цівників у Львівському державному університеті безпеки життєдіяльності. Ре-

жим доступу: https://is.gd/YThpd6 

Постанова  Кабінету Міністрів України від 14.10.2022 № 1175 “Деякі 

питання подання інформації у сфері захисту критичної інфраструктури”. 

Постанова Кабінету Міністрів України від 04.08.2023 № 818 “Деякі пи-

тання паспортизації об’єктів критичної інфраструктури” (із змінами). 

Постанова Кабінету Міністрів України від 09.01.2014 № 11 “Положення 

про єдину державну систему цивільного захисту” (із змінами). 

Постанова Кабінету Міністрів України від 09.10.2020 № 1109 “Деякі пи-

тання об’єктів критичної інфраструктури” (із змінами). 

Постанова Кабінету Міністрів України від 10.03.2017 № 138 “Порядок 

створення, утримання фонду захисних споруд цивільного захисту, включення 

об’єктів до складу та виключення таких об’єктів з фонду захисних споруд циві-

льного захисту та ведення його обліку” (із змінами). 

Постанова Кабінету Міністрів України від 11.03.2015 № 101 “Типове 

положення про функціональну і територіальну підсистеми єдиної державної 

системи цивільного захисту” (із змінами). 

 Постанова Кабінету Міністрів України від 14.10.2022 № 1174 “Регла-

мент обміну інформацією між суб’єктами національної системи захисту крити-

чної інфраструктури”. 

Постанова Кабінету Міністрів України від 22.07.2022 № 821 “Порядок 

проведення моніторингу рівня безпеки об’єктів критичної інфраструктури”. 

Постанова Кабінету Міністрів України від 27.12.2022 № 1482 “Порядок 

реалізації експериментального проекту щодо будівництва, ремонту та інших 

інженерно-технічних заходів із захисту об’єктів критичної інфраструктури па-

ливно-енергетичного сектору критичної інфраструктури” (із змінами). 

Постанова Кабінету Міністрів України від 28.04.2023 № 415 “Порядок 

ведення Реєстру об’єктів критичної інфраструктури, включення таких об’єктів 

до Реєстру, доступу та надання інформації з нього”. 

Регламент (ЄС) 2019/881 про Агентство Європейського Союзу з кібер-

безпеки (ENISA) та сертифікацію кібербезпеки інформаційно-комунікаційних 

технологій (Кібербезпековий акт). 

https://ubgd-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/nmz_ldubgd_edu_ua/EdvxbehegkVCuKSdcOynEPYBrnxjHV6jejLBWsH0gTlwHQ?e=Vnfasx
https://ubgd-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/nmz_ldubgd_edu_ua/EdvxbehegkVCuKSdcOynEPYBrnxjHV6jejLBWsH0gTlwHQ?e=Vnfasx
https://is.gd/YThpd6
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/1174-2022-%D0%BF
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/1174-2022-%D0%BF
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/1174-2022-%D0%BF
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/1174-2022-%D0%BF
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/1174-2022-%D0%BF


Розпорядження Кабінету Міністрів України від 06.12..2017 № 1009-р 

“Концепція створення державної системи захисту критичної інфраструктури”. 

Розпорядження Кабінету Міністрів України від 19.09.2023 № 825-р “На-

ціональний план захисту та забезпечення безпеки та стійкості критичної інфра-

структури”. 

Указ Президента України від 07.11.2023 № 737/2023 “Про рішення Ради 

національної безпеки і оборони України від 7 листопада 2023 р. “Щодо додат-

кових заходів із посилення стійкості функціонування енергетичної системи та 

підготовки національної економіки до роботи в осінньо-зимовий період 2023/24 

року”. 

Указ Президента України від 16.01.2017 № 8/2017 “Про рішення Ради 

національної безпеки і оборони України від 29 грудня 2016 року “Про удоско-

налення заходів забезпечення захисту об'єктів критичної інфраструктури”. 

Указ Президента України від 17.10.2023 № 695/2023 “Про рішення Ради 

національної безпеки і оборони України від 17 жовтня 2023 року “Про органі-

зацію захисту та забезпечення безпеки функціонування об’єктів критичної ін-

фраструктури та енергетики України в умовах ведення воєнних дій”. 

Указ Президента України від 27.09.2021 № 479/2021 “Про рішення Ради 

національної безпеки і оборони України від 20 серпня 2021 р. “Про запрова-

дження національної системи стійкості”. 

Gavryliuk, A., Yakovchuk, R., Ballo, Y., and Rudyk, Y., "Thermal Modeling 

of the Electric Vehicle Fire Hazard Effects on Parking Building," SAE Int. J. Trans. 

Safety 11(3):421-434, 2023, https://doi.org/10.4271/09-11-03-0013. 

Karabyn O., Smotr O., Kuzyk A., Malets I., Karabyn V. (2023). 

Mathematical and Computer Model of the Tree Crown Ignition Process from a 

Mobile Grassroots Fire. Lecture Notes on Data Engineering and Communications 

Technologies. 148-159. https://doi.org/10.1007/978-3-031-16203-9  ISSN 2367-4512 

ISBN 978-3-031-16202-2   

Karabyn V., Shtain B., Popovych V. (2018) Thermal regimes of spontaneous 

firing coal washing waste sites. News of the National Academy of Sciences of the 

Republic of Kazakhstan. Series of Geology and Technical sciences. Volume 3, No 

429. Pp. 64 – 74. 

Kochmar, I., Karabyn , V., Stepova, K., Stadnik, V., & Sozanskyi, M. (2024). 

Thermal Impact on Heavy Metal Bioavailability in Burnt Rocks of Waste Heap of 

Chervonohradska Coal-preparation Plant (Lviv Region, Ukraine). Geomatics and 

Environmental Engineering, 18(1), 117–133. 

https://doi.org/10.7494/geom.2024.18.1.117  

https://doi.org/10.4271/09-11-03-0013
https://doi.org/10.1007/978-3-031-16203-9


Lazaruk, Y., Karabyn, V. (2020) Shale gas in Western Ukraine: Perspectives, 

resources, environmental and technogenic risk of production. Pet Coal; 62(3):836-

844. 

Nizhnyk V. A method of experimental studies of heat transfer processes 

between adjacent facilities / S.Shchipets, O. Tarasenko, V. Kropyvnytskyi, B. 

Medvid // International Journal of Engineering & Technology; Vol. 7, № 4.3 (2018): 

Special Issue 3. – 288-292. 

Трофимчук, О. М., Клименков, О. А., & Калюх, Ю. І. (2015). Математи-

чне моделювання та моніторинг Лівадійської зсувної системи. 

Шаршанов А.Я. Захист речовин і матеріалів від теплового впливу поже-

жі за допомогою екранів і покриттів / А.Я. Шаршанов, Ю.О. Абрамов. – Харків: 

НУЦЗУ, 2023. – 280 с. 

 Довідкові матеріали. 

 Статистичні дані. 

 Інформація з мережі «Internet». 

 

3. Обґрунтування вибору напряму досліджень. 

Науково-дослідна робота спрямована на створення методології та інфор-

маційно-аналітичних моделей превентивних заходів і алгоритмів мінімізації 

наслідків надзвичайних ситуацій на окремих об’єктах критичної інфраструкту-

ри (об’єкти енергетики, тунелі, гідротехнічні споруди, мережі питного водопо-

стачання тощо). Цей напрям поєднує в собі задачі моделювання гравітаційно-

схилових процесів, стійкості інженерних інфраструктурних споруд,  оцінки гі-

дродинамічних навантажень під час аварій гідроспоруд та аналізу впливу інци-

дентів на безпеку водопостачання міста Львова. 

Сучасні підходи до оцінки ризиків і розробки превентивних заходів зде-

більшого фрагментарні: кожний тип об’єкта аналізується окремо, із застосу-

ванням специфічних моделей і методик. Це призводить до низької порівнянно-

сті результатів, труднощів із масштабуванням на нові об’єкти та ускладнює ін-

теграцію різнорідних даних (геологічних, гідрологічних, інженерно-технічних). 

Водночас виникає нагальна потреба в уніфікованому підході, який би забезпе-

чив стандартизовану систему оцінки загроз, адаптовану під специфіку кожного 

об’єкта, з можливістю швидкого переналаштування моделі. 

Згідно з планом дослідження, робота матиме три взаємопов’язані части-

ни: 

аналітична: 

– огляд і порівняльний аналіз існуючих методик ризик-аналізу надзви-

чайних ситуацій на об’єктах критичної інфраструктури (тунелі, гідроспо-

руди, мережі водопостачання); 



– формалізація загальної структурної схеми уніфікованої моделі (визна-

чення модульних компонентів, інтерфейсів обміну даними, метрик ризи-

ку); 

– розробка алгоритмів інтеграції гетерогенних вхідних даних та процеду-

ри ранжування ризик-індексів. 

експериментальна: 

– збір і аналіз польових та історичних даних про гравітаційно-схилові 

процеси, гідроаварії й інциденти водопостачання у регіоні Львова; 

– лабораторні випробування (калібрування параметрів модулів моделі) на 

зразках ґрунтів і матеріалів конструкцій; 

– апробація методик збору даних і попередньої обробки інформації для 

подальшого моделювання. 

моделювання: 

– реалізація сформованих алгоритмів у прикладних програмних продук-

тах; 

– проведення чисельних експериментів із варіативними наборами пара-

метрів для тунелів, гідроспоруд і мереж водопостачання; 

– візуалізація результатів (карти, профілі, графіки). 

Практична реалізація включатиме розробку рекомендацій з вибору опти-

мальних превентивних заходів і сценаріїв реагування, що забезпечить знижен-

ня соціально-економічних та екологічних втрат у разі кризових подій. 

 

3.1. Сучасний стан проблеми в світі і в Україні. 

У світовій практиці управління ризиками надзвичайних ситуацій спостері-

гається тенденція до застосування спеціалізованих моделей для кожного типу 

об’єкта критичної інфраструктури: тунелів, гідротехнічних споруд чи водопро-

відних мереж. Це призводить до високої точності локальних розрахунків, але 

значно ускладнює порівняння результатів і обмін досвідом між різними галу-

зями. Більшість існуючих підходів ґрунтується на секторальному аналізі граві-

таційно-схилових процесів, окремій гідродинамічній оцінці руйнувань дамб або 

статистичних моделях аварій водопостачання – без уніфікованої методології 

їхньої інтеграції. 

В Україні, незважаючи на наявність нормативів і галузевих стандартів із 

забезпечення безпеки об’єктів інфраструктури, застосовуються переважно тра-

диційні інженерно-геологічні та гідротехнічні методи оцінки ризиків. При цьо-

му відсутня єдина інформаційно-аналітична платформа для одночасного опра-

цювання різнорідних даних (геологічних, гідрологічних, технічних параметрів 

мереж), що обмежує можливості комплексної превентивної політики та швид-

кого реагування на кризові ситуації. Особливо гостро це проявляється у місь-



кому середовищі Львова, де тісна інтеграція тунелів, дамб розвитого водопо-

стачання й гравітаційно вразливих схилів вимагає скоординованих заходів без-

пеки. 

Необхідність проведення дослідження обумовлена такими факторами: 

− фрагментарність існуючих моделей. Розробки для тунелів, гідрос-

поруд і водомереж виконуються в ізольованому режимі, що унеможливлює по-

рівняння ризик-індикаторів та оптимізацію ресурсів при розгортанні захисних 

заходів; 

− обмеженість інструментів масштабування. Поточні моделі важко 

адаптувати під інші об’єкти без значної переробки алгоритмів і структури да-

них; 

− недостатня увага до міжгалузевих сценаріїв реагування. В Україні 

немає чітких рекомендацій щодо координації дій уповноважених служб у разі 

одночасного прояву гравітаційних зсувів, руйнування гідроспоруд і аварій во-

допостачання. 

Саме створення уніфікованих моделей дозволить подолати вказані недолі-

ки і забезпечити єдину ефективну систему превентивних заходів та мінімізації 

наслідків надзвичайних ситуацій на різних об’єктах критичної інфраструктури. 

 

3.2. Основні ідеї, гіпотези, результати попередніх досліджень та роз-

робок, які покладено в основу науково-дослідної роботи. 

У основі даної науково-дослідної роботи лежить концепція уніфікованого 

моделювання, яка поєднує в собі методи ризик-аналізу та мінімізації наслідків 

надзвичайних ситуацій для різних типів об’єктів критичної інфраструктури.  

Результати попередніх досліджень та розробок 

Гравітаційно-схилові процеси: Використання системи раннього попере-

дження та моніторингу ZSUV із урахуванням локальної геології О.М. Трофим-

чука (на прикладі Лівадійської зсувної системи). 

Оцінка наслідків руйнування гідротехнічних споруд: Використання 

комп’ютерного моделювання ризиків затоплення територій в наслідок руйну-

вання гідротехнічних споруд (Стародуб Ю.П., Гаврись А.П.). 

Безпека водопостачання: Розробка статистико-ймовірнісних моделей на 

основі власних досліджень та даних Львівводоканалу.  

Загалом, поєднання вищезазначених результатів дає підґрунтя для пода-

льшої розробки моделей, що враховують специфіку кожного об’єкта та забез-

печує комплексний підхід до превенції й реагування на надзвичайні ситуації. 

 

 

 



3.3.Новизна науково-дослідної роботи. 

Новизна НДР полягає у створенні методології уніфікованих інформацій-

но-аналітичних моделей превентивних заходів та мінімізації наслідків надзви-

чайних ситуацій для різних об’єктів критичної інфраструктури з інтеграцією 

гео-, гідро- та технічних даних. 

 

4. Методика проведення досліджень 

Методика досліджень полягає у проведенні теоретичних та експеримен-

тальних досліджень, а також моделювання. Теоретичні дослідження включають 

ґрунтовний аналіз літературних джерел, виявлення проблеми та теоретичне об-

ґрунтування шляхів її вирішення. Експериментальні дослідження включають 

проведення досліджень в науково-дослідних лабораторіях. Моделювання 

включає проведення чисельних експериментів із різними наборами вхідних да-

них для кожного типу об’єкта (характеристики об’єктів енергетики, геометрія 

тунелів, опис та параметри геологічного середовища, характеристики дамб, па-

раметри водомережі Львова). 

 

5. Виконавці робіт. 

Робота виконується в ЛДУ БЖД. 

 

6. Очікуваний результат. 

Науковий ефект від виконання науково-дослідної роботи полягатиме в 

розробці методології інформаційно-аналітичного моделювання ризиків і міні-

мізації наслідків надзвичайних ситуацій на об’єктах критичної інфраструктури, 

що забезпечить підвищення точності прогнозування, стандартизацію оцінки 

загроз і оптимізацію превентивних заходів. 

Соціальний ефект полягатиме в підвищенні рівня безпеки та якості жит-

тя населення за рахунок зниження ймовірності виникнення надзвичайних ситу-

ацій, забезпечення безперебійного й безпечного водопостачання, оперативного 

реагування на інциденти та мінімізації соціально-економічних і екологічних 

втрат у громадах, що обслуговуються критичною інфраструктурою.. 

Економічний  ефект полягатиме в зниженні витрат на ліквідацію нас-

лідків аварій та аварійних ремонтів шляхом оптимізації превентивних заходів і 

скороченні непрямих економічних втрат від простоїв об’єктів критичної інфра-

структури. 

 

7. Передбачене впровадження результатів роботи. 

Результати даної роботи можуть бути використаними в освітній, науковій 

та практичній діяльності в підрозділах ДСНС України. 



 

8. Матеріали, які подаються по закінченні роботи. 

По закінченні роботи подається звіт, до складу якого входять: 

- програма НДР; 

- реєстраційна, облікова та інформаційна картки НДР; 

- звіт про виконання НДР. 

 

9. Календарний план виконання робіт за темою. 

І-й етап. червень 2025 р. – березень 2027 р. Вивчення наявної інформації та 

опублікованих першоджерел з проблеми дослідження. Відбір методик та алго-

ритмів, необхідних для подальшого дослідження та роботи. Обґрунтування ме-

тодології створення уніфікованих інформаційно-аналітичних моделей превен-

тивних заходів та алгоритмів мінімізації наслідків надзвичайних ситуацій на 

окремих об’єктах критичної інфраструктури (об’єкти енергетики, тунелі, гідро-

технічні споруди, мережі питного водопостачання тощо).  Підсумок результатів 

роботи. Написання звіту. 

Етапи НДР і терміни їх виконання наведено у табл. 9.1. 

 

10. Список розробників Програми робіт та виконавців. 

Керівник роботи:  

професор кафедри цивільного захисту  

доктор технічних наук, професор                 Василь КАРАБИН 

  

Відповідальний виконавець: 

старший викладач кафедри  

спеціально-рятувальної підготовки   

та фізичного виховання                                                              Ігор КОРДІЯКА                                                           



Таблиця 9.1. – Календарний план виконання робіт за темою 

№ 

з/п 

Найменування  

етапів, зміст робіт 

Результати 

виконання 

робіт 

Терміни вико-

нання 

Форма оброб-

лення резуль-

татів робіт 

Підрозділи, 

відповідальні 

за виконання 

Виконавці робіт Праце- 

витрати, 

люд. міс. 

Примітка 

1. Вивчення наявної інфо-

рмації та опублікованих 

та фондових джерел з 

проблеми дослідження. 

Відбір методик та алго-

ритмів, необхідних для 

подальшого дослідження 

та роботи. Обґрунтуван-

ня методології створення 

уніфікованих інформа-

ційно-аналітичних моде-

лей превентивних захо-

дів та алгоритмів мінімі-

зації наслідків надзви-

чайних ситуацій на ок-

ремих об’єктах критич-

ної інфраструктури 

(об’єкти енергетики, 

тунелі, гідротехнічні 

споруди, мережі питного 

водопостачання тощо).  

Підсумок результатів 

роботи. Написання звіту. 

 

Звіт за те-

мою 
06.2025 03.2027 

Заключний 

звіт  

КЦЗ 

КПМтаМ 

 

Василь КАРАБИН 

Андрій ГАВРИСЬ 

Оксана КАРАБИН 

Ігор КОРДІЯКА 

Василь ЛОЇК 

Олександр ЛЮБО-

ВЕЦЬКИЙ 

Олександра ПЕКАР-

СЬКА 

Вікторія ПРИДАТКО 

Олександр СИНЕЛЬ-

НІКОВ 

Андрій ТАРНАВСЬ-

КИЙ 

Назарій ТУР 

Вікторія ФІЛІППОВА 

Андрій ЧІПЧИК 

Роман ЯКОВЧУК 

Вакансія (4 особи) 

 

 

Примітка. У разі необхідності перелік виконавців, терміни виконання етапів роботи та їх результати можуть змінюватися у встановленому порядку.    
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