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ПРОБЛЕМИ ТА ПЕРСПЕКТИВИ РОЗВИТКУ
БЕЗПЕКИ ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ В УМОВАХ ВІЙНИ

426

УДК 614.841

ЕФЕКТИВНІСТЬ ВОГНЕГАСНОГО ПОКРИТТЯ ДЛЯ ДЕРВ’ЯНИХ 
КОНСТРУКЦІЙ

Денис Процків
Володимир-Петро Пархоменко, канд. техн. наук, доцент

Руслан Пархоменко, канд. техн. наук, доцент 
Львівський державний університет безпеки життєдіяльності

Львів, Україна

У роботі проведено аналіз методик оцінки ефективності вогнезахисних 
покриттів для дерев’яних конструкцій. Розглянуто модифіковані епоксіамінні 
композиції, механізми коксування для переведення деревини до групи важкогорючих 
матеріалів та екологічну безпеку засобів. Визначено переваги лакофарбових 
покриттів над просоченням для підвищення вогнестійкості та захисту підрозділів.

Ключові слова: вогнезахисна ефективність, дерев’яні конструкції, 
епоксіамінні композиції, антипірени, коксування.

EFFECTIVENESS OF FIRE-RESISTANT COATING FOR WOODEN 
STRUCTURES AGENTS

Denys Protskiv
Volodymyr-Petro Parkhomenko, PhD, Associate Professor

Ruslan Parkhomenko, PhD, Associate Professor
Lviv State University of Life Safety, Lviv, Ukraine

The paper analyzes the methods for assessing the effectiveness of fire-retardant 
coatings for wooden structures. Modified epoxy-amine compositions, coking mechanisms 
for converting wood to the group of flame-retardant materials, and the environmental safety 
of the products are considered. The advantages of paint coatings over impregnation for 
increasing fire resistance and protecting units are determined.

Keywords: fire protection efficiency, wooden structures, epoxyamine 
compositions, flame retardants, coking.

Використання деревини як одного з основних будівельних матеріалів 
зумовлене її високими фізико-механічними та експлуатаційними 
властивостями. Однак суттєвим недоліком є висока горючість, що 
призводить до повного знищення конструкцій вогнем за короткий проміжок 
часу. Для забезпечення пожежної безпеки, запобігання займанню від джерел 
низької потужності та зниження швидкості поширення полум'я застосовують 
вогнезахисну обробку. Серед існуючих методів найпоширенішими є 
просочення та нанесення покриттів на основі органічних зв'язувальних. 
Поверхневе просочення є простим, але недостатньо ефективним способом, 
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оскільки антипірени з часом вимиваються і не мають стійкості до 
атмосферних впливів. Натомість нанесення вогнезахисних покриттів 
дозволяє перевести деревину в категорію важкозаймистих або 
важкогорючих матеріалів шляхом зміни процесу термічного розкладу в 
твердій фазі та блокування доступу кисню.

Сучасні дослідження спрямовані на створення нових рецептур 
покриттів, зокрема на основі епоксіамінних композицій. Одним із 
перспективних напрямків є модифікація таких систем солями d-металів, 
наприклад купрум(ІІ) гексафлуорсилікатом (CuSiF6). Встановлено, що 
введення антипірену в епоксіамінну композицію призводить до значного 
підвищення термостійкості матеріалу. Експериментально підтверджено, що 
модифікування призводить до зростання температури займання на 28 °C, а 
температури самозаймання – на 52 °C. Такі показники дозволяють перевести 
матеріал із групи середньої займистості до групи важкогорючих, що суттєво 
підвищує межу вогнестійкості дерев'яних конструкцій.

Оцінка ефективності вогнезахисту базується на комплексному аналізі 
показників групи горючості, втрати маси зразка та коефіцієнта 
димоутворення. Використання купрумвмісних сполук не лише підвищує 
стійкість до займання, а й суттєво знижує димоутворення в режимах горіння 
та тління. Це гарантує отримання покриттів із помірною 
димоутворювальною здатністю, що є критично важливим для безпечної 
евакуації людей. Дослідження поширення полум'я поверхнею 
модифікованих епоксиполімерних матеріалів засвідчили, що вони не 
підтримують горіння і належать до найвищої категорії стійкості V-0. За 
результатами випробувань такі покриття за вогнезахисною ефективністю 
стабільно відповідають І групі.

Технологія нанесення покриття також відіграє важливу роль у 
забезпеченні довговічності захисту. На відміну від сольових просочень, які 
збільшують гігроскопічність деревини, епоксіамінні композиції утворюють 
міцну полімерну плівку з високою адгезією. Це запобігає проникненню 
вологи в структуру дерева та вимиванню активних компонентів. Механізм 
дії таких покриттів полягає в інтенсифікації процесів коксування під 
впливом теплового потоку. Утворений шар коксу створює теплоізоляційний 
бар'єр, який уповільнює нагрівання нижніх шарів деревини та зменшує 
швидкість виходу горючих газів у зону полум'я.

Порівняння різних методів вогнезахисту показує, що глибоке 
просочення деревини антипіренами хоч і забезпечує високий рівень захисту, 
проте негативно впливає на механічні властивості – збільшується маса та 
крихкість конструкцій. Застосування модифікованих лакофарбових 
покриттів дозволяє досягти аналогічного або вищого рівня вогнезахисної 
ефективності без погіршення міцнісних характеристик матеріалу. Крім того, 
використання металкоординованих композицій дозволяє поєднувати 
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вогнезахисну функцію з декоративною та антикорозійною, що робить їх 
універсальним рішенням для будівельних конструкцій різного призначення.

Важливим аспектом є також екологічна безпека вогнезахисних 
засобів. Розроблені рецептури на основі купрум(ІІ) гексафлуорсилікату 
демонструють зниження токсичності продуктів згоряння порівняно з 
традиційними хлоровмісними антипіренами. Це досягається завдяки 
каталітичному впливу іонів металу на процес карбонізації, що зміщує 
реакцію розкладу в бік утворення нелетких залишків замість токсичних 
газоподібних сполук. Таким чином, сучасні вогнезахисні покриття на основі 
модифікованих епоксидних смол є найбільш збалансованим рішенням, що 
забезпечує високу вогнегасну ефективність, довговічність та екологічність 
дерев'яних конструкцій в умовах реальної пожежі.
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