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ПРОБЛЕМИ ТА ПЕРСПЕКТИВИ РОЗВИТКУ
БЕЗПЕКИ ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ В УМОВАХ ВІЙНИ

521

УДК 614.841

ЕФЕКТИВНІСТЬ ВОДНИХ ВОГНЕГАСНИХ РЕЧОВИН
ДЛЯ ГАСІННЯ ЛІСОВИХ ПОЖЕЖ

Юлія Пархоменко
Володимир-Петро Пархоменко, канд. техн. наук, доцент

Руслан Пархоменко, канд. техн. наук, доцент
Львівський державний університет безпеки життєдіяльності

м. Львів, Україна

У роботі наведені результати експериментальних досліджень впливу 
модифікованих водних вогнегасних розчинів (ВВР) на гасіння модельних вогнищ 
класу А за допомогою пневмовогнегасника 6 MF-30. Встановлено, що впорскування 
води через 4 форсунки діаметром 0,3 мм скорочує час гасіння 3 раз, знижує 
температуру в зоні горіння та зменшує ризик повторного займання на 70-80 %. 
Результати дослідів порівнювали з результатами при гасінні ВВР за допомогою 
СПРК-366.

Ключові слова: водні вогнегасні розчини, гасіння пожеж, інгібітори, 
поверхнево-активні речовини.

EFFECTIVENESS OF WATER-BASED FIRE EXTINGUISHANTS
FOR PUTTING OUT FOREST FIRES

Yuliiа Parkhomenko
Volodymyr-Petro Parkhomenko, PhD, Associate Professor

Ruslan Parkhomenko, PhD, Associate Professor
Lviv State University of Life Safety, Lviv, Ukraine

The paper presents the results of experimental studies on the influence of modified 
water-based fire extinguishing solutions (WFES) on the suppression of Class A model fires 
using the 6 MF-30 pneumatic extinguisher. It was established that water injection through 
4 nozzles with a diameter of 0,3 mm reduces the extinguishing time by a factor of 3, lowers 
the temperature in the combustion zone, and decreases the risk of re-ignition by 70-80 %. 
The experimental results were compared with those obtained during WFES suppression 
using the CHFH-366 hose.

Keywords: water-based fire extinguishing solutions, fire suppression, inhibitors, 
surface-active agents.

У роботі наведено результати експериментальних досліджень 
ефективності водних вогнегасних речовин (ВВР) для гасіння модельних 
лісових пожеж. На базі портативного пневматичного вогнегасника 6 MF-30, 
який є основним засобом боротьби з низовими лісовими пожежами в Китаї, 
виявлено проблему перегріву двигуна та падіння оборотів під час тривалої 
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роботи. Традиційний повітряний струмінь забезпечує лише механічне 
здування полум’я та обмежене охолодження, що недостатньо для глибокого 
гасіння пористих матеріалів, таких як дерев’яні штабелі. Для вирішення цієї 
проблеми запропоновано додавання води через форсунки в повітропровід, 
що дозволяє сформувати двофазний струмінь. Такий підхід одночасно 
забезпечує механічне здування полум’я потужним повітряним потоком, 
інтенсивне охолодження та змочування горючого матеріалу, а також 
утворення парового ефекту, який знижує концентрацію кисню в зоні горіння.

Експерименти проводили в лабораторних умовах на спеціально 
обладнаному стенді, що імітує реальні умови гасіння лісової пожежі. 
Об’єктом гасіння слугували стандартизовані дерев’яні штабелі з 
контрольованою вологістю та розмірами, які моделюють вогнища класу А. 
Випробовували два режими роботи: чистий повітряний струмінь 
пневмовогнегасника при різних оборотах двигуна та синергетичний 
струмінь з впорскуванням води через форсунки (від 1 до 4 штук) у вихідний 
повітропровід. Під час тестів вимірювали час повного припинення 
полум’яного горіння, температуру в зоні горіння за допомогою термопар, 
витрату води та повітря, а також ризик повторного займання після 
припинення подачі струменя. Крім того, аналізували характеристики поля 
потоку, включаючи швидкість і турбулентність.

Порівняння результатів показало, що чистий повітряний струмінь при 
зниженні оборотів двигуна нижче критичного рівня не здатний повністю 
загасити дерев’яний штабель, і полум’я часто відновлюється. Натомість 
застосування синергетичного струменя повітря–вода демонструє суттєве 
підвищення ефективності гасіння. Час гасіння скорочується в кілька разів 
порівняно з чистим повітряним струменем, максимальна температура в зоні 
горіння значно знижується завдяки високій теплоємності води та 
інтенсивному пароутворенню, а ризик повторного займання зменшується на 
70-80 % за рахунок глибокого проникнення та змочування пористої 
структури деревини. Найкращі показники були досягнуті при використанні 
4 форсунок, розташованих по колу на виході повітропроводу. У цьому 
режимі синергетичний струмінь забезпечує ефект, ідентичний прямому 
впорскуванню води через пожежний рукав, навіть при мінімальній витраті 
води до 2-3 літрів за хвилину. Це особливо актуально в умовах обмежених 
водних ресурсів під час гасіння лісових пожеж у віддалених районах.

Проведений порівняльний аналіз підтвердив, що двофазний струмінь 
успішно поєднує переваги повітряного методу (велика дальність дії та висока 
швидкість) і водного (ефективне охолодження та ізоляція), усуваючи при 
цьому їх основні недоліки. Таким чином, модифікація пневматичного 
вогнегасника 6 MF-30 шляхом створення синергетичного струменя повітря–
вода дозволяє не лише усунути проблему перегріву двигуна, але й суттєво 
підвищити ефективність гасіння модельних вогнищ класу А, зменшити 
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витрату води та час ліквідації пожежі, а також знизити ризик повторного 
займання.

Отримані результати мають важливе практичне значення для 
вдосконалення портативних вогнегасників у країнах з великими лісовими 
територіями. Зокрема, в Україні перспективним напрямком є адаптація цієї 
технології для пожежно-рятувальних підрозділів з урахуванням вимог 
національних стандартів ДСТУ EN 3-7:2014 та ДСТУ ISO 7165:2019. 
Подальші дослідження рекомендується проводити в реальних полігонних 
умовах з залученням особового складу пожежно-рятувальних підрозділів для 
оцінки ергономічних характеристик та тактичних можливостей обладнання. 
Впровадження синергетичних струменів повітря–вода дозволить значно 
підвищити безпеку та ефективність аварійно-рятувальних робіт при гасінні 
природних пожеж, мінімізувати витрати вогнегасних речовин та зменшити 
термічне навантаження на особовий склад, що є ключовим фактором у 
складних умовах оперативних дій.
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