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ПРОБЛЕМИ ТА ПЕРСПЕКТИВИ РОЗВИТКУ
БЕЗПЕКИ ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ В УМОВАХ ВІЙНИ

61

УДК627.8:519.6:504.4

ВПЛИВ ЗАТОПЛЕННЯ ТЕРИТОРІЙ НА НАСЕЛЕННЯ ТА 
ДОВКІЛЛЯ ВНАСЛІДОК АВАРІЙ НА ГІДРОЕЛЕКТРОСТАНЦІЯХ

Вікторія Філіппова
Андрій Гаврись, к.т.н., доцент, Львівський державний університет 

безпеки життєдіяльності, м. Львів, Україна

У роботі розглянуто вплив затоплення територій на населення, інфраструктуру 
та довкілля внаслідок аварій на гідроелектростанціях. Проаналізовано основні наслідки 
та обґрунтовано застосування моделювання для оцінки зон ризику. Запропоновано 
заходи мінімізації наслідків, зокрема оповіщення населення та підвищення надійності 
гідротехнічних споруд.

Ключові слова: затоплення, гідроелектростанції, моделювання, техногенні 
катастрофи, критична інфраструктура, цивільний захист.

IMPACT OF TERRITORY FLOODING CAUSED BY HYDROPOWER 
PLANT ACCIDENTS ON POPULATION AND ENVIRONMENT 

Viktoriia Filippova
Andrii Havrys, PhD in Technical Sciences, Associate Professor, Lviv State 

University of Life Safety, Lviv, Ukraine

The paper examines the impact of flooding caused by hydropower plant accidents 
on population, infrastructure, and the environment. The main consequences are analyzed, 
and the use of flood modeling for risk assessment is substantiated. Measures to mitigate 
impacts, including early warning systems, are proposed.

Key words: flooding, hydropower plants, modeling, technogenic disasters, critical 
infrastructure, civil protection.

Аварії на гідроелектростанціях належать до найбільш небезпечних 
техногенних катастроф, адже їх наслідки характеризуються значними 
масштабами руйнувань, затопленням великих територій та суттєвим 
впливом на населення і природні екосистеми. Руйнування гідротехнічних 
споруд або пошкодження гребель призводить до формування потужної хвилі 
прориву, яка поширюється вниз за течією річки, викликаючи швидке 
затоплення населених пунктів, сільськогосподарських угідь, інфраструктури 
та природних територій.

Основна небезпека таких аварій полягає у безпосередній загрозі 
життю і здоров’ю населення, а також необхідності їх термінової евакуації із 
зон потенційного затоплення. Значний вплив мають і вторинні фактори, 
зокрема повне або часткове руйнування житлових будинків, господарських 
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споруд, об’єктів соціальної інфраструктури. Особливо вразливими є будинки 
та споруди, які розташовані у безпосередній близькості до річок.

Суттєвих пошкоджень зазнають об’єкти критичної інфраструктури, 
зокрема автомобільні дороги, мости, системи водопостачання та 
водовідведення, лінії електропередач, газопроводи та телекомунікаційні 
мережі. Через такі пошкодження виникають труднощі з проведення 
рятувальних робіт. Також затоплення призводить до значних економічних 
втрат, пошкодження або зупинку роботи промислових підприємств, складів, 
торговельних об’єктів та інших виробничих потужностей.

Крім того, небезпечні санітарно-епідеміологічні наслідки можуть 
виникати внаслідок затоплення кладовищ, місць захоронення відходів та 
інших об’єктів підвищеної небезпеки, адже забруднення води і ґрунтів 
біологічними та хімічними речовинами становить додаткову загрозу для 
здоров’я населення та стану довкілля.

Окрім матеріальних збитків, затоплення територій має значний 
соціальний вплив на населення, адже втрата житла, майна та джерел доходу 
часто супроводжується психологічним стресом через погіршення умов 
проживання та вимушеним переселенням людей у безпечні райони.

Затоплення територій також має суттєвий негативний вплив на 
навколишнє природне середовище, оскільки потужні водні потоки 
викликають ерозію ґрунтів, руйнування природних ландшафтів та зміну 
гідрологічного режиму територій. Внаслідок затоплення відбувається 
забруднення водних ресурсів через потрапляння до води нафтопродуктів, 
хімічних речовин, побутових відходів та інших небезпечних речовин із 
затоплених об’єктів. Особливу небезпеку становлять затоплення відвалів 
вугільних шахт через високу концентрацію небезпечних речовин [1]. Це в 
свою чергу загрожує деградації водних екосистем, загибелі риби та інших 
водних організмів.

Негативний вплив спостерігається щодо наземних екосистем, тому 
що, тривале затоплення зумовлює загибель рослинності, зміну структури 
ґрунтів, втрату родючості та деградацію сільськогосподарських земель. 

З огляду на значні ризики та масштаби можливих наслідків аварій на 
гідроелектростанціях важливим є впровадження комплексу заходів, 
спрямованих на мінімізацію негативних наслідків затоплення територій. 
Одним із ключових напрямів є застосування сучасних методів моделювання 
затоплення, які дозволяють прогнозувати зони поширення хвилі прориву, 
глибину та швидкість водного потоку. Такі моделі дають можливість 
заздалегідь визначити території підвищеного ризику та розробити ефективні 
плани реагування на надзвичайні ситуації [2].

Важливим заходом є створення систем раннього оповіщення 
населення про загрозу затоплення. Своєчасне інформування населення 
дозволяє організувати оперативну евакуацію людей із небезпечних зон та 
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зменшити кількість можливих жертв. Не менш важливою є розробка та 
регулярне оновлення планів евакуації, проведення навчань і тренувань для 
населення та служб цивільного захисту.

Для зменшення екологічних наслідків доцільним є впровадження 
природоохоронних заходів, спрямованих на відновлення пошкоджених 
екосистем, очищення водних об’єктів та рекультивацію забруднених земель. 
Також важливим є контроль за об’єктами підвищеної небезпеки, що є 
джерелами забруднення під час затоплення.

Значну роль відіграє підвищення надійності та безпеки експлуатації 
гідротехнічних споруд. Регулярний технічний контроль стану гребель, 
модернізація обладнання та впровадження сучасних систем моніторингу є 
важливим чинником зниження ймовірності виникнення аварійних ситуацій [3].

Використання гідродинамічних моделей затоплення дозволяє 
визначати параметри поширення хвилі прориву, оцінювати глибину та 
тривалість затоплення, а також прогнозувати потенційні збитки для 
населення, інфраструктури та довкілля.

Оскільки аварії на гідроелектростанціях можуть спричиняти 
масштабні соціальні, економічні та екологічні наслідки, пов’язані із 
затопленням значних територій, то застосування сучасних методів 
моделювання затоплення, вдосконалення систем оповіщення населення, 
підвищення рівня готовності служб реагування та реалізація 
природоохоронних заходів є важливими напрямами мінімізації негативного 
впливу таких катастроф на населення та довкілля.
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