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ПРОБЛЕМИ ТА ПЕРСПЕКТИВИ РОЗВИТКУ 

БЕЗПЕКИ ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ В УМОВАХ ВІЙНИ 

 

809 

УДК 546.443  

 

ЕКСПРЕС-ДІАГНОСТИКА  РІВНЯ ЖИТТЄВОСТІ ДЕРЕВНИХ 

НАСАДЖЕНЬ ПОСТПІРОГЕННИХ ТЕРИТОРІЙ ЗАКАРПАТСЬКОЇ 

ОБЛАСТІ ЗА ДОПОМОГОЮ ЕЛЕКТРОФІЗІОЛОГІЧНИХ МЕТОДІВ 

 

Михайло Іляшевич 

Тарас Шуплат, к.с.-г.н. 

Львівський державний університет безпеки життєдіяльності  

Львів, Україна 

Василь Попович, д.т.н., професор 

Львівський державний університет безпеки життєдіяльності  

Львів, Україна 

 
У роботі представлено результати проведеної експрес-діагностики життєвості 

деревних насаджень зростаючих на постпірогенних територіях рівнинної частини 
Закарпатської області. Розкрито отримані посезонні значення імпедансу та 
поляризаційної ємності наступних деревних видів: вільхи сірої (Alnus incana (L.) 
Moench.),  дуба звичайного (Quercus robur L.), тополі білої (Populus alba L.), сосни 
звичайної  (Pinus sylvestris L.),   робінії звичайної (Robinia pseudoacacia  L.).   

Ключові слова: рослинність, пожежі у природних екосистемах, 
фітомеліоративний покрив, постпірогенні території, екологічна небезпека,  

життєвість, електрофізіологічні методи, імпеданс, поляризаційна ємність. 

 

EXPRESS DIAGNOSTICS OF THE LEVEL OF VITALITY OF TREE 

PLANTATIONS IN THE POST-PYROGENIC TERRITORIES OF THE 

TRANSCARPATHIAN REGION USING ELECTROPHYSIOLOGICAL 

METHODS 
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The paper presents the results of an express diagnosis of the vitality of tree 

plantations growing in the post-pyrogenic areas of the plain part of the Transcarpathian 
region. The seasonal values of impedance and polarization capacity of the following tree 
species were revealed: gray alder (Alnus incana (L.) Moench.), common oak (Quercus 
robur L.), white poplar (Populus alba L.), common pine (Pinus sylvestris L.), common 
robinia (Robinia pseudoacacia L.). 

Keywords: vegetation, fires in natural ecosystems, phytoremedial cover, post-
pyrogenic territories, ecological danger, vitality, electrophysiological methods, impedance, 

polarization capacity. 
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Експрес-діагностика життєвості деревних насаджень за допомогою 

електрофізіологічних методів, є одним із методів швидкої оцінки 

фізіологічного стану рослин, оперативного виявлення стресу, спричиненого 

антропогенним забрудненням, впливом пожеж у природних екосистемах, 

запобігання поширенню фітопатологічних захворювань.  

Даний підхід при визначенні рівня життєвості  деревних рослин 

базується на швидкій оцінці візуальних ознак (санітарний стан, приріст, 

колір листя) та інструментальних методах (імпеданс, поляризаційна ємність) 
для визначення фізіологічного стану в умовах стресу. Рівень життєвості 

відображає здатність насаджень адаптуватися, протистояти шкідникам та 

екологічним навантаженням [4, 8]. 

Використання даних методів, дозволяє на основі тривалих досліджень 

здійснити диференційовану оцінку рівнів життєвості деревнивних насаджень, 

поділивши їх на: високий рівень життєвості (здорові дерева, активний приріст, 

висока стійкість до урбогенних чинників), середній рівень життєвості 

(послаблені дерева, незначні пошкодження, знижена адаптація) та середній 

рівень життєвості (сильно послаблені, сухостій, дерева уражені) [5, 7]. 

Використання електрофізіологічних метродів має ряд суттєвих 

переваг: оперативність та точність, адже дозволяють миттєво визначити стан 
дерева, наприклад, через аналіз індексу життєвості, що вимірюється у  

насадженнях, дозволяють провести діагностику прихованого стресу (виявляє 

фізіологічні порушення ще до появи зовнішніх видимих ознак),  допомагає 

вчасно виявити аварійні або відмерлі дерева для їх своєчасного видалення, 

дозволяє уникнути витрат на лікування нежиттєздатних дерев та планувати 

заходи, спрямовані на оздоровлення.  

Саме тому для вивчення рівня життєвості рослини з повним 

збереженням її складної клітинно-тканинної системи використовуються 

електрофізіологічні методи [2, 3, 6].  

Виходячи із вище зазначеного, впродовж вегетаційного сезону 2025 

року, на дослідній ділянці, розташованій на віддалі 2 км від населеного 

пункту Руські Комарівці Бранинської ОТГ Ужгородського району 
Закарпатської  області, проводились дослідження рівнів імпедансу  та 

поляризаційної ємності деревних насаджень, для визначення рівня 

життєвості фізіологічного стану в умовах стресу. Дана відкрита територія є 

загального користування (рис. 1) 
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Рисунок 1 – Картосхема розташування досліджуваної ділянки поблизу  
с. Руські Комарівці (географічні координати – 48.520185, 22.451599) 

 

Досліджувана ділянка знаходиться на відкритому просторі рівнинного 

рельєфу, який поступово піднімається вгору під кутом 20-30о. Поруч 

розташовані сільськогосподарські угіддя та угіддя зайняті виноградниками. 
Дана місцевість характеризується впливом інтенсивних вітрових потоків, 

пониженою природною вологістю грунту, заляганням дернових супіщаних 

та суглинкових ґрунтів, з низькою вбираючою здатністю, яка не сприяє 

засвоєнню поживних речовин, характеризуються малим шаром гумусу, 

низькою родючістю. Тут зафіксовані сліди впливу вітрової і частково водної 

ерозії. Щільність поверхні – 20-25 кг/см2  (ІІІ категорія).  

Присутній також значний рослинний покрив лучного типу. З 

північного боку ділянки присутні лісові площі, із значним природним 

поновленням, котрі простягаються у напрямку населеного пункту [1].  

Фактором стресу, котрий впливає на рівень життєвості насаджень та 

їхньої фізіологічної стійкості виступають пожежі у природних екосистемах, 
котрі часто тут трапляються. Зокрема, 07 вересня 2024 р. тут була 

зафіксована пожежа, у результаті якої, відбулось загорання сухої трави, 

чагарників та дерев. Сповіщення  надійшло 14 год. 20 хв., час прибуття 1-го 

підрозділу 14 год. 53 хв., площа 3 га. Локалізація пожежі  відбулась о 22   год.  

20 хв. Ліквідація пожежі  о  22  год. 31  хв. Загальна площа пожежі становила 

9 га. Причиною пожежі стало недбале поводження населення та запалювання 

сухої трави на сільськогосподарських ділянках, розташованих неподалік. 

На території, яка була піддана впливу пожежі ідентифіковано наступні 

види деревно-чагарникових насаджень: вільха сіра (Alnus incana (L.) 

Moench.),  дуб звичайний (Quercus robur L.), тополя біла (Populus alba L.), 

осика  (Populus tremula L.), сосна звичайна (Pinus sylvestris L.),  береза 

повисла (Betula pendula Roth.), робінія звичайна (Robinia pseudoacacia  L.),  
яблуня лісова (Malus sylvestris Mill.).  
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Співвідношення проективного покриття:  трав’янисті види – 15 видів 

(65,2%), деревно-чагарникові – 8 видів (34,8%). Присутні ділянки з 

поодиноким, мозаїчним та практично суцільним розташуванням рослинного 

покриву. Проективне покриття території – 40-45%.  

Для індикації стану життєвості рослин проводили визначення 

електричного опору прикамбіальної тканини (імпеданс) та поляризаційну 

ємність. Фізіологічний стан оцінювався у співвідношенні обох показників: у 

ослаблених рослин, які зростають в несприятливих умовах імпеданс 
виявився високим, а  поляризаційна ємність навпаки, низькою. Отримані 

сезонні результати представлено нижче у зведеній таблиці 1. 
 

Таблиця 1  

Сезонна динаміка імпедансу та поляризаційної досліджуваних  

деревних рослин 
 

Досліджува

ний період 

Імпедан

с 

(R, Ом) 

P, 

95

% 

Поляризаці

йна 

ємність 

(С, мФ) 

P, 

95

% 

Імпеданс 

(R, Ом) 

P, 

95

% 

Поляризаці

йна 

ємність 

(С, мФ) 

P, 

95

% 

 
        

Alnus incana (L.) Moench. Quercus robur L. 

квітень 
63,10±0

,12 

0,5

0 
0,24±0,01 

  

0,0

5 

105,17±0

,15 
0,63 0,22±0,01 

0,0

5 

травень 
68,10±0

,06 

0,2

5 
0,28±0,01 

  

0,0

2 

125,93±0

,41 
1,74 0,19±0,01 

0,0

4 

червень 
71,8±0,

17 

0,7

5 
0,34±0,01 

  

0,0

2 

121,23±0

,49 
2,11 0,24±0,01 

0,0

2 

липень 
63,10±0

,5 

2,1

7 
0,34±0,01 

  

0,0

5 

129,23±0

,22 
0,94 0,25±0,01 

0,0

2 

серпень 
65,53±0

,22 

0,9

4 
0,30±0,01 

  

0,0

4 

132,23±0

,15 
0,63 0,21±0,01 

0,0

1 

вересень 
68,8±0,

06 

0,2

5 
0,25±0,01 

  

0,0

2 

121,83±0

,42 
1,80 0,18±0,01 

0,0

2 

жовтень 
70,03±0

,15 

0,6

3 
0,25±0,01 

0,0

2 

116,9±0,

26 
1,14 0,15±0,01 

0,0

4 
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Досліджува

ний  

період 

Імпедан

с 

(R, Ом) 

 

P, 

95

% 

Поляризаці

йна 

ємність 

(С, мФ) 

P, 

95

% 

 

Імпеданс 

(R, Ом) 

P, 

95

% 

Поляризаці

йна 

ємність 

(С, мФ) 

P, 

95

% 

 Pinus sylvestris L.  Robinia pseudoacacia  L. 

квітень 
57,97±0

,09 

0,3

8 
0,21±0,01 

0,0

2 

101,13±0

,09 

 

0,38 
0,19±0,01 

0,0

2 

травень 
65,93±0

,32 

1,3

7 
0,27±0,01 

0,0

2 

128,37±0

,18 
0,76 0,17±0,01 

0,0

1 

червень 
68,93±0

,18 

0,7

6 
0,32±0,01 

0,0

4 

116,23±0

,78 
3,37 0,24±0,01 

0,0

4 

липень 
59,63±0

,66 

2,8

6 
0,32±0,01 

0,0

6 

123,0±0,

52 
2,24 0,24±0,01 

0,0

4 

серпень 
62,57±0

,66 

2,8

6 
0,26±0,01 

0,0

4 

121,47±2

,49 

 

10,7

2 

0,2±0,01 
0,0

2 

вересень 
64,43±0

,18 

0,7

6 
0,24±0,01 

0,0

2 

115,07±0

,27 
1,17 0,18±0,01 

0,0

2 

жовтень 
67,47±0

,09 

0,3

8 
0,22±0,01 

0,0

3 

106,17±0

,2 
0,87 0,15±0,01 

0,0

2 

 

Згідно отриманих даних, що простежується у розрізі періодів весна-

літо-осінь, у досліджуваних деревних рослин, котрі зростають у більш 

сприятливих умовах едафотопів та кліматопів, значення імпедансу 
фіксувались низькими, а рівень поляризаційної ємності, навпаки високим. 

Дані віталізаційні аспекти, відображається у зовнішньому фізіологічному 

вигляді, зокрема характерному природному забарвлені, повноті габітусу, 

мінімальній кількості сухих пагонів та фітопатологічних ушкоджень.  

Ослаблені ж дослідні деревні екземпляри, демонстрували суттєво 

вищі показники імпедансу і нижчий рівень поляризаційної ємності. У 

зовнішньому вигляді присутні значні зміни: тм’яність і сухість листя, 

пагонів, менша щільність і розгалуженість намету, тріщини на стовбурі, 

відшарування кори, спричинені впливом підвищених температур внаслідок 

пожеж, що є свідченням пониженого рівня фізіологічної життєвості та 

довговічності насаджень. 

Одержані результати досліджень підтвердили ефективність 
використання методів експрес-діагностики  рівнів життєвості деревних 

насаджень постпірогенних територій у комплексі із іншими фізіологічними 

методами. Окрім того аналіз даних параметрів також може служити 

фітоіндикатором стану навколишнього природного середовища у локальних 

умовах місцезростань. 
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