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Проаналізовано рівень газостійкості видів піонерних, котрі зростають на 

території досліджуваних полігонів побутових відходів Закарпатської області. Вивчення 
газостійкості рослин є важливою частиною комплексних досліджень адаптованості 
рослинності до умов техногенно порушених територій. На техногенно порушених 
об'єктах сукцесійні процеси протікають дуже повільно, тому вивчення впливу 
стресових факторів на розвиток піонерних видів, є актуальним. Важливим з точки зору 
екологічної безпеки є встановлення ступеня ураження органів рослин різними газами та 

сполуками. Проаналізували площу пошкодження листкової пластинки за впливу різних 
газів. Встановлено, що рослини зазнають найбільшого пошкодження при впливу NO2 і 
Cl2. Найбільш газостійкими у зоні впливу полігонів є підбіл звичайний  (Tussilago farfara 
L.), кульбаба лікарська (Taraxacum officinale L.) та полин звичайний (Artemisia vulgaris 
L.). Середній рівень газостійкості проявили лобода біла (Chenopodium album L.). Менш 
стійкими до впливу токсичних газів проявили себе подорожник великий (Plantago major 
L.) та  лопух великий (Arctium lappa L.). 

Ключові слова: газостійкість, рослинність, фітомеліоративний покрив, 
полігон побутових відходів, екологічна небезпека, листкова пластинка, довкілля. 

 

ASSESSMENT OF THE LEVEL OF GAS RESISTANCE OF THE 

VEGETATION COVER OF LANDFILLS OF HOUSEHOLD WASTE IN 

THE ZAKARPATTIA REGION 

 

Vasyl Dochynets  

Taras Shuplat, Candidate of Agricultural Sciences 

Lviv State University of Life Safety, Lviv, Ukraine 

Vasyl  Popovych, Professor, Doctor of Technical Sciences 

 Lviv State University of Life Safety, Lviv, Ukraine 

 
The level of gas resistance of the types of pioneer species that grow on the territory of 

the investigated household waste landfills of the Transcarpathian region was analyzed. The 
study of gas resistance of plants is an important part of complex studies of the adaptation of 
vegetation to the conditions of man-made disturbed areas. Succession processes proceed very 
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slowly on man-made objects, so studying the influence of stress factors on the development of 
pioneer species is relevant. It is important from the point of view of environmental safety to 
determine the degree of damage to plant organs by various gases and compounds. The area of 

damage to the leaf plate under the influence of various gases was analyzed. It has been 
established that plants suffer the greatest damage when exposed to NO2 and Cl2. The most gas-
resistant in the zone of impact of landfills are Tussilago farfara L., Taraxacum officinale L. 
and Artemisia vulgaris L., Chenopodium glaucum L. and Chenopodium album L. showed an 
average level of gas resistance. The species Plantago major L. and Arctium lappa L. showed 
themselves to be less resistant to the effects of toxic gases. 

Keywords: gas resistance, vegetation, phytomelioration cover, household waste 
landfill, ecological hazard, leaf plate, environment. 

 

Вивчення рівня газостійкості рослинного покриву, є важливою 

cкладовою комплексних  еколого-біологічних досліджень особливостей 

адаптації рослинності до умов порушених територій. Газостійкість рослин є 

важливою ідентифікаційною ознакою у складних едафо-кліматичних умовах 

зростання, котрі мають місце на території полігонів побутових відходів, у 

нашому випадку Закарпатської області. Дані умови характеризуються 

змінністю ландшафтів, ущільненням поверхні, частим дефіцитом вологи, 

підвищеними температурами, едафотопів, приземного шару атмосферного 

повітря, наявністю сталих ланцюгів міграції забруднюючих полютантів, 

порушеністю  речовинно-енергетичних циркуляційних взаємозв’язків поміж 

горизонтами, впливом можливих загорань [2, 3, 5, 9]. 
Формування фітомеліоративного покриву порушених територій, що 

проходить кілька сукцесійних етапів,  характеризується доволі значною 

сповільненістю, тому вивчення впливу стресових факторів на піонерні види, 

які першими заселяють ці території, є вкрай актуальним завданням. 

Важливим з точки зору екологічної безпеки, є встановлення ступеня 

ураження органів рослин різними газами та сполуками [7, 8]. 

Під газостійкістю рослинного покриву на полігонах побутових відходів, 

розуміється їхня здатність виживати та функціонувати в умовах високих 

концентрацій токсичних газів (сірководню, метану, вуглекислого газу, аміаку та 

ін.), їхніх сумішей, дефіциту кисню та вологи у субстраті. Газостійкі види 

здатні фіторекультивувати порушені ділянки, поглинаючи забруднюючі 
полютанти і покращувати стан навколишнього природного середовища. 

Окрім того піонерні рослини, що ростуть на полігонах побутових 

відходів, часто мають особливу анатомічну будову кореневої системи, що 

дозволяє їм витримувати доволі високі концентрації, що вимагає від рослин 

високої адаптації [4, 6, 7]. 

Серед найбільш шкідливих для рослинності сполук є: діоксид сірки 

(SO2), сірчаний ангідрид (SO3), оксиди азоту (NO, NO2, N2O5), сірководень 

(H2S), аміак (HN3) і ацетилен.  
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Об’єктом досліджень стали рудеральні види рослинності ряду полігонів 

побутових відходів Закарпатської низовини (Мукачівського, Берегівського та 

Ужгородського). Склад дослідної рослинності, підбирався ву ході польових 

досліджень за принципом частоти трапляння на одиницю площі територій. Було 
використано наступний перелік видів: підбіл звичайний  (Tussilago farfara 

L.), кульбаба лікарська (Taraxacum officinale L.), полин звичайний (Artemisia 

vulgaris L.), лобода біла (Chenopodium album L.), подорожник великий (Plantago 

major L.) і лопух великий (Arctium lappa L.) – по 5 рослин кожного виду у кожній 

повторюваності. Таксономічний розподіл родин є наступним: 

Айстрові (Asteraceae) – 4 види, Щирицеві (Amaranthaceae) – 1 вид, 

Подорожникові (Plantaginaceae) – 1 вид. Рослинний матеріал відбирався на 

поверхні полігонів, навколо місць концентрування побутових відходів. 

Предметом дослідження виступала їхня стійкість до впливу 

токсичних газів, котра визначалась за методикою В. П. Безсонової (2006) [1]. 

Дослідження рівнів газостійкості проводились у лабораторії безпеки 
довкілля Львівського державного університету безпеки життєдіяльності. У 

ході досліджень була використана фумігаційна камера з полімерного 

матеріалу об’ємом 20 дм3, чашки Петрі,  колби з дистильованою водою, 

аналітичні ваги і реактиви (Na2SO3, H2SO4, HNO3, КМnО4, NaClO і HCl). 

Для визначення площі вегетуючої поверхні, яка зазнавала змін, 

внаслідок впливу  реактивів, попередньо визначалась площа рослин за 

наступною формулою: 
 

S = 
2

3
𝑘𝑥 

 

де k – ширина листкової пластинки; x – довжина листкової пластинки. 
Дослідні рослини поміщались  у колби з дистильованою водою і 

переносились  у  прозору фумігаційну камеру з полімерного матеріалу 

об’ємом 20 дм3.  

У камеру додавали в чашках Петрі, підготовлені розчини для 

подальшого перебігу реакції, що супроводжувалась виділенням газів за 

наступними формулами: 

Na2SО3 + Н2SO4 = Nа2SO4 + O2 + Н2O; 

Сu + 4HNO3 (конц.) = Сu(NО3)2 + 2NO2 + 2H2O; 

2КМnО4 + 3Н2SO4 (конц.) = К2S04 + 2МnSO4 + О3 + 3Н2O; 

NaClO + 2HCl = Cl2 + NaCl + H2O. 

Після фумігації у досліджуваній камері, на протязі години у кожному 
із розчинів, рослини виставляли на світло. Через 24 години визначали рівень 

ураження у % за наступною формулою:  

 

А = 
𝑆1

𝑆2
× 100% 
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де: S2  – ушкодження листкової пластинки, см2;  

S1 –  площа цілої листкової пластинки, см2. 

Рівень газостійкості рослинного матеріалу, оцінювався за ступенем 

ушкодження у балах: 0 – помітних плям немає, 1 – дуже слабкі опіки (1–

10%), 2 – слабкі опіки (11–20%), 3 – середні опіки (21–40%), 4 – сильні опіки 

(41–80%), 5 – дуже сильні опіки (понад 81%).  

Чим більше опіків, їхня площа зростає, що є свідченням нижчої 

газостійкості до певного газу. У кінці підраховувався сумарний бал 
газостійкості (Bg), за методикою Красинського М.П.   

Одержані результати представлені нижче (табл. 1) 
 

Таблиця 1  

Рівень ушкодження кущових ялівців при дії різних газів 

Вид Газ  

Ужгородський 

полігон 

Мукачівський  

полігон 

Берегівський  

полігон 

рівень 

ушкодже

- 

ння, % 

бал   

ушкод

же- 

ння 

рівень 

ушкоджен

ня, 

% 

бал   

ушкодже

ння 

рівень 

ушкоджен

ня, 

% 

бал   

ушкодже

ння 

 Tussilago 

 farfara L. 

Cl2 5 1 4 1 6 1 

SO2 2 1 2 1 3 1 

NO2 21 3 19 2 20 2 

O3 3 1 3 1 4 1 

Taraxacu

m 

officinale 

L.  

Cl2 5 1 6 1 7 1 

SO2 3 1 3 1 2 1 

NO2 38 3 36 3 37 3 

O3 4 1 5 1 6 1 

Artemisia  

vulgaris L. 

Cl2 18 2 19 2 21 3 

SO2 5 1 4 1 5 1 

NO2 30 3 29 3 26 3 

O3 5 1 4 1 5 1 

 

Chenopodi

um  

albа L. 

Cl2 10 1 12 2 13 2 

SO2 5 1 7 1 8 1 

NO2 33 3 38 3 36 3 

O3 15 2 14 2 17 2 

Plantago  

major L. 

Cl2 14 2 15 2 18 2 

SO2 7 1 8 1 10 1 

NO2 41 4 42 4 40 3 

O3 18 2 15 2 18 2 

Arctium  

lappa L. 

Cl2 11 2 12 2 13 2 

SO2 17 2 18 2 19 2 

NO2 23 3 25 3 24 3 

O3 30 3 31 3 33 3 

 

Аналіз рівнів газостійкості досліджуваних піонерних рослин на 

території досліджуваних полігонів побутових відходів, засвідчив, що 
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найбільшою уражаючою знатністю володіє сполука NO2, дещо нижчою 

(помірною) -  Cl2 і O3, а найменшою SO2. 

Серед досліджуваних рослин полігонів побутових відходів 

Закарпатської низовини, найвищу стійкість до дії різних газів та їх сумішей 
проявили  підбіл звичайний  (Tussilago farfara L.), кульбаба лікарська 

(Taraxacum officinale L.) та полин звичайний (Artemisia vulgaris L.).  

Помірний рівень газостійкості проявив рудеральний вид лобода біла 

(Chenopodium album L.), а самий низький, два види - подорожник великий 

(Plantago major L.) і лопух великий (Arctium lappa L.).  
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