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У збірнику тез ІІ Міжнародної науково-практичної конференції «Цивільний 

захист в умовах війни» висвітлено досвід сучасних тенденцій і викликів в організації 

цивільного захисту в умовах війни, а також формування основних напрямків 

вдосконалення та розвитку системи цивільного захисту. 

Для наукових, науково-педагогічних та педагогічних працівників закладів освіти, 

працівників наукових, виробничих установ, підрозділів ДСНС України, представників 

державних та місцевих органів влади, громадських і професійних організацій та 

здобувачів вищої освіти. 

Автори тез доповідей несуть особисту відповідальність за зміст 

представлених публікацій, достовірність результатів і дотримання вимог 

академічної доброчесності. Редколегія не несе відповідальності за порушення 

правил правопису в друкованих авторських матеріалах. 

 
The proceedings of the Second International Scientific and Practical Conference 

"CIVIL PROTECTION IN TIMES OF WAR" highlight current trends and challenges in the 

organisation of civil protection during wartime, as well as the development of key directions 

for improving and developing the civil protection system. 

For academic, academic-teaching and teaching staff of educational institutions, 

employees of research and industrial organisations, units of the State Emergency Service of 

Ukraine, representatives of state and local authorities, public and professional organisations, 

and students of higher education. 

The authors of the abstracts bear personal responsibility for the content of the 

submitted publications, the accuracy of the results and compliance with the 

requirements of academic integrity. The editorial board is not responsible for spelling 

errors in the authors’ printed materials. 
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конструкції, тип кріплення, наявність захисних шарів і здатність елемента до пластичного 

деформування без втрати несучої функції. Досвід вітчизняних досліджень показує, що саме ці 

характеристики найбільше впливають на характер пошкоджень плит, покриттів і захисних 

оболонок [4]. Науковцями встановлено, що навіть за умов значного вибухового впливу 

конструкція може зберігати загальну працездатність, якщо захисний шар і схема сприйняття 

навантаження підібрані обґрунтовано [5]. На третьому етапі здійснюється інтегральне 

оцінювання вразливості. Доцільно формувати узагальнений показник, який відображає 

ступінь втрати захисної здатності елемента та дозволяє ранжувати його за рівнем критичності. 

Такий підхід узгоджується з логікою сучасних досліджень вибухового навантаження, де 

наголос робиться не тільки на міцності окремого елемента, а й на його ролі в загальній системі 

захисту. Узагальнений показник може бути використаний для вибору першочергових заходів 

підсилення, модернізації або заміни найбільш уразливих елементів.  

Отже, оцінювання вразливості захисних елементів критичної інфраструктури до 

комбінованих ударно-імпульсних навантажень має базуватися на поєднанні нормативного, 

сценарного та конструктивного аналізу. Запропонований методичний підхід дає змогу перейти 

від загальної характеристики стійкості до конкретної оцінки здатності елемента виконувати 

захисну функцію в умовах сучасних загроз, що є важливим для подальшого підвищення 

ефективності цивільного захисту.  

 

ЛІТЕРАТУРА 

1. ДБН В.1.2-14:2018. Загальні принципи забезпечення надійності та конструктивної 

безпеки будівель і споруд. Київ: Мінрегіон України, 2018. 

2. Пидько М. О. Актуальність цивільного захисту населення житлової забудови в 

містах України.  Містобудування та територіальне планування. 2023. № 83. С. 254–265. 

3. Іванченко Г. М., Гетун Г. В., Безклубенко І. С., Соломін А. В. Вплив вибухових 

навантажень на будівлі та споруди цивільного захисту населення. Опір матеріалів і теорія 

споруд. 2023. № 111. С. 39–48. 

4. Гетун Г., Колякова В., Безклубенко І., Соломін А. Конструктивні рішення 

вибухостійких будівель з приміщеннями цивільного захисту населення. Будівельні 

конструкції. Теорія і практика. 2023. № 13. С. 41–50. 

5. Сахаров В., Литвин О. Вплив вибухової ударної хвилі на покриття захисної споруди 

критичної інфраструктури. Основи та фундаменти. 2023. № 47. С. 107–114. 

 

 

УДК 504.064.2 

 

МІКРОМІЦЕТИ ЯК ПОТЕНЦІЙНІ БІОІНДИКАТОРИ ТЕХНОГЕННОГО 

ЕДАФОТОПУ БУРОВУГІЛЬНИХ ТЕРИКОНІВ 

 

Остап КІТ, Тарас БОЙКО к.т.н, Василь ПОПОВИЧ, д.т.н., професор 

Львівський державний університет безпеки життєдіяльності 

 

Особливе місце у відновлювальних процесах, особливо ґрунтоутворювальних, займають 

мікроміцети. Відомо, що низка мікроорганізмів, таких як нитчасті гриби, дріжджі та бактерії, 

розкладають вугілля завдяки своїй ферментативній дії та використовують його як єдине 

джерело вуглецю [1]. Під час проведення польових досліджень буровугільних териконів 

Львівської області, було виявлено, що вони не горять та не піддавалися горінню [2]. Загалом 

важливим аспектом збереження довкілля є вивчення процесів горіння у девастованих 

ландшафтах [3, 4]. Для оцінювання техногенно-екологічного стану терикону було 

використано метод біоіндикації, який передбачає визначення якості середовища організмів за 

видовим складом та показником кількісного розвитку мікроміцетів-біоіндикаторів та 
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структури їх угруповань [5, 6]. Відбір, збереження та транспортування зразків ґрунту 

проводили відповідно до стандартних методик. 

У результаті мікологічного аналізу ґрунтових проб було виявлено 23 таксони 

мікроміцетів, які належать до двох відділів: Zygomycota, Ascomycota (світлозабарвлені та 

темнопігментовані форми). На рисунку 1 відображено структуру домінування мікроміцетів 

(Dominance Structure of Micromycetes) у досліджуваних зразках ґрунту. Діаграма демонструє 

сумарну частоту виявлення різних видів мікроскопічних грибів на ділянках відбору проб. 

 

 

Рисунок 1 – Структура домінування мікроміцетів буровугільних териконів 

 

Аналіз структури мікроміцетного комплексу досліджуваних ґрунтів показав значне 

різноманіття анаморфних грибів та чітко виражену домінантну структуру угруповання. За 

результатами підрахунку сумарної частоти ізоляції грибів встановлено, що мікобіота 

представлена низкою видів із різним рівнем поширення, серед яких виділяються домінантні, 

субдомінантні та рідкісні компоненти мікробного ценозу. Найбільшу чисельність серед 

виявлених мікроміцетів має Aspergillus fumigatus, сумарна частота ізоляції якого становить 

приблизно 255 випадків, що робить його абсолютним домінантом у структурі мікобіоти. Дещо 

меншу, але також високу частоту зустрічальності демонструє Penicillium ochro-chloron, який 

був ізольований приблизно 225 разів. До групи домінантів також належить Fusarium 

oxysporum, сумарна чисельність якого становить близько 213 ізолятів. Значною 

представленістю характеризується і Penicillium tardum, частота якого досягає приблизно 148 

випадків. Висока частка цих видів свідчить про їх провідну роль у формуванні мікробного 

комплексу досліджуваного ґрунту. Представники родів Aspergillus та Penicillium є типовими 

сапротрофами, які активно беруть участь у процесах мінералізації органічної речовини, 

розкладі рослинних залишків та трансформації органічних сполук у ґрунті. Водночас значна 

кількість Fusarium oxysporum може свідчити про наявність потенційно фітопатогенного 

компоненту у ґрунтовій мікобіоті. 

До групи субдомінантних видів належать мікроміцети із середнім рівнем частоти 

ізоляції. Зокрема, Penicillium stoloniferum та Penicillium decumbens характеризуються 
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практично однаковими показниками поширення – 110 випадків кожний. Наступні позиції 

займають Penicillium funiculosum із частотою 87 ізолятів та Fusarium avenaceum, який був 

виявлений 77 разів. Дещо нижчими показниками характеризуються Aspergillus terreus та 

Penicillium implicatum. Ці види формують стабільний супутній компонент мікроміцетного 

комплексу та відіграють важливу роль у біохімічних процесах трансформації органічної 

речовини. Окрему групу становлять види з помірною частотою зустрічальності, до яких 

належать Penicillium lilacinum (близько 42 ізолятів), Aspergillus ustus (40 випадків) та Fusarium 

culmorum (31 випадок). Їх поширення є більш обмеженим, що може бути пов'язано зі 

специфічними екологічними вимогами або конкурентними взаємодіями з більш домінантними 

представниками мікобіоти. Найменшу частку у структурі мікроміцетного комплексу 

становлять рідкісні види, сумарна частота яких не перевищує 20 ізолятів. До цієї групи 

належать Alternaria alternata, Rhizopus nigricans, Cladosporium cladosporioides, Mycelia sterilia 

(dark), Penicillium nigricans, Rhizoctonia solani, Trichoderma harzianum, Alternaria sp., 

Aspergillus niger та Mycelia sterilia (white). 

Присутність цих видів, навіть за низької частоти ізоляції, свідчить про достатньо високе 

біорізноманіття ґрунтової мікобіоти. Деякі з них виконують специфічні екологічні функції. 

Trichoderma harzianum відомий як активний антагоніст багатьох фітопатогенних грибів, тоді 

як Rhizoctonia solani є типовим ґрунтовим патогеном рослин. Представники роду Alternaria 

можуть виступати як сапротрофами, так і факультативними паразитами. Загалом отримані 

результати свідчать, що структура мікроміцетного комплексу характеризується вираженою 

нерівномірністю розподілу видів, коли невелика кількість домінантів формує основну частину 

мікобіоти, тоді як значна кількість видів представлена поодинокими ізолятами. Подібна 

структура є типовою для природних і антропогенно трансформованих ґрунтових екосистем та 

відображає складні взаємодії між мікроорганізмами, фізико-хімічними властивостями ґрунту 

та умовами навколишнього середовища. 

Таким чином, встановлено, що мікобіота досліджуваного ґрунту формується переважно 

представниками родів Aspergillus, Penicillium та Fusarium, які разом забезпечують основну 

частину мікробіологічної активності у породі буровугільних териконів та відіграють ключову 

роль у процесах деструкції органічної речовини та біогеохімічного кругообігу елементів. 

Одночасно наявність менш поширених видів підкреслює складну ієрархічну структуру 

мікроміцетного угруповання та високий рівень мікробного різноманіття досліджуваної 

екосистеми. 
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