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Постановка проблеми. Для гарантування якісного розпилювання 
деревини визначальною операцією є загострення лез зубців пилок. Під час 
загострення леза зубця пилки теплота проникає у поверхневий шар металу. 
Якщо тривалість контакту виступу абразивного круга з лезом зубця перевищує 
час теплового насичення, то температура в зоні загострювання досягає 
критичних значень для матеріалу пилки. Унаслідок цього можуть утворюватись 
припали, задирки на лезі та відгини зубця пилки. Тому в зоні загострення 
потрібно забезпечити відповідний температурний режим. Досягти такого 
режиму можна шляхом використання для загострення абразивних кругів з 
перервами. 

Аналіз досліджень та публікацій. Використання абразивних кругів з 
перервними робочими поверхнями під час шліфування зубців зубчастих коліс 
та кілець підшипників розглянуто в низці робіт. У роботі [1] зазначено, що 
температури 800º-1600ºС в зоні шліфування викликають в поверхневих шарах 
матеріалу деталі фазові перетворення та появу залишкових напружень розтягу. 
Тому автори пропонують використання шліфувальних кругів з перервною 
робочою поверхнею. У роботі [2] виконано порівняльний аналіз роботи 
шліфувальних кругів з суцільною і перервною робочими поверхнями для 
фінішної абразивної обробки поверхонь кілець роликопідшипників. У роботі [3] 
зазначено, що в порівнянні зі шліфуванням суцільними кругами, перервні круги 
мають більш високу різальну здатність. 

Мета роботи – визначення довжин виступів робочої поверхні 
абразивного круга з перервами на підставі урахування часу теплового 
насичення зубця пилки під час загострення. 

Виклад основного матеріалу. Обґрунтування довжин виступів робочої 

https://doi.org/10.36074/grail-of-science.31.05.2026.082
https://orcid.org/0000-0002-4261-6490
https://orcid.org/0000-0002-6340-9888
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поверхні абразивного круга з перервами базується на умові запобігання 
термічній деструкції, наприклад, припалам та мікротріщинам леза зубця пилки 
під час загострення. Раціональну довжину виступу визначають так, щоб час 
контакту виступу круга із зубцем був меншим за час теплового насичення 
поверхні леза зубця. А наявність перерви (западини) на абразивному крузі 
забезпечуватиме інтенсивне охолодження леза. 

Час теплового насичення описується залежністю (27) [4]. За величиною 
часу теплового насичення визначаємо довжину виступу робочої поверхні 
перервного абразивного круга. Якщо час контакту площинки на поверхні 
різальної крайки пилки з поверхнею абразивного круга менший від часу 
теплового насичення * , то температура на поверхні різальної крайки не 
досягає найбільшого значення. Цього можна досягти, коли площинка на 
поверхні різальної крайки пилки після контакту з виступом на крузі потрапить в 
зону западини перервної робочої зони круга. За рахунок зміни довжин виступів 
і западин можливо створити умови, за яких температура загострювання 
досягатиме лише наперед заданого значення. Довжину різального виступу 
абразивного круга визначаємо за залежністю 

*

1
60

Dn
l


= ,     (1) 

де *  – час теплового насичення поверхні леза зубця пилки, D  – діаметр 
абразивного круга за колом виступів, м, n  – частота обертання круга, об/хв. 

 
Довжини виступів та їх кількість наведено в табл. 1. 

Таблиця 1 
Довжини виступів та їх кількість на поверхні переривчастого абразивного 

круга діаметром D =300 мм та частоті обертання n =  3000 об/хв 
Швидкість 
поздовжньої 
подачі  
v , м/хв 

Коефіцієнт температуропровідності матеріалу пилки  
68 10a −=   м2/с 66 10a −=   м2/с 64 10a −=   м2/с 

Довжина 
виступу  
l , мм 

Кількість 
виступів 

Довжина 
виступу  
l , мм 

Кількість 
виступів 

Довжина 
виступу  
l , мм 

Кількість 
виступів 

Відносна температура, * 0,6 =  
2,5 232 2 174 3 116 4 
5 58 8 43,5 11 28 16 

 
Висновки та пропозиції. Застосування абразивних кругів з перервами дає 

змогу знизити температуру в зоні загострювання лез зубців пилок на 25-30% 
порівняно з суцільними кругами та уникнути структурних змін в матеріалі зубця 
пилки. Це сприяє збільшенню стійкості до спрацювання та ресурсу пилок. 
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