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МОДЕЛЮВАННЯ ДВОСТОРОННЬОГО НАГРІВУ ПАЛЕТУ  

OSB ПЛИТИ ЗА УМОВ ПОЖЕЖІ 

 

Юрій Терлецький 

Олег Пазен, кандидат технічних наук, Львівський державний 

університет безпеки життєдіяльності, Львів, Україна 

 
Розглянуто актуальну проблема визначення розподілу двовимірного 

нестаціонарного температурного поля по товщині палету OSB/3 плити.  На основі 
проведеного аналізу літературних джерел, розглянуто основні методи розв’язку 
таких задач. Запропоновано альтернативний підхід до визначення розподілу 
двовимірного температурного поля за умов впливу стандартного температурного 

режиму пожежі. Розглянуто процес двостороннього нагрівання палети OSB/3 плити 
розміром 2500 мм на 1150 м за умов стандартного температурного режиму пожежі та 
встановлено час досягнення температури займання та самозаймання. 

Ключові слова: пожежна безпека, OSB/3 плита, стандартний температурний 
режим, математичне моделювання. 

 

MODELING OF BILATERAL HEATING OF AN OSB BOARD  

PALLET UNDER FIRE CONDITIONS 

 

Yurii Terletskyi 

Oleh Pazen, PhD in Technical Sciences  

Lviv State University of Life Safety, Lviv, Ukraine 

 
The current problem of determining the distribution of a two-dimensional non-

stationary temperature field along the thickness of an OSB/3 board pallet is considered. 
Based on the analysis of literature sources, the main methods for solving such problems are 
considered. An alternative approach to determining the distribution of a two-dimensional 
temperature field under the influence of a standard fire temperature regime is proposed. The 
process of two-sided heating of an OSB/3 board pallet measuring 2500 mm by 1150 m under 
the conditions of a standard fire temperature regime is considered and the time of reaching 
the ignition temperature and self-ignition is established. 

Keywords: fire safety, OSB/3 board, standard temperature regime, mathematical 

modeling. 

 

Згідно статистичних даних, за останні 5 років в Україні виникало 434 

тис. 536 пожеж. Прямі збитки від цих пожеж становлять 156 млрд. грн. 
Кількість осіб які загинули внаслідок цих пожеж становить 8 225 осіб. 

Кількість пожеж які виникали у будівлях виробничого призначення 

становить 3316.  
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Одними з масштабних пожеж на деревообробних підприємствах є 

пожежа на деревообробному підприємстві в с. Деражне Рівненського району 

яка виникла 13 листопада 2024 року. Вогонь встиг знищити виробниче 

обладнання, 49 м.куб деревини, покриття та перекриття сушарні, покриття та 

перекриття столярного цеху. 

Пожежі на деревообробних підприємствах характеризуються великою 

кількістю деревини як горючого матеріалу, виділення пилу в процесі 

обробки деревини, її сушіння, тощо. Середня температура самозаймання 
деревини знаходиться в межах від 375 до 405 0С (при вологості 9 %) та 

залежить від породи деревини.  

Висока швидкість поширення полум’я по поверхні деревини, яка 

залежить від багатьох факторів, але в загальному вона може варіюватися 

приблизно від 0,2 до 2,0 метрів за хвилину. 

Основні чинники, що впливають на швидкість поширення полум’я по 

деревині: тип деревини, вологість матеріалу, форма та обробка поверхні, 

конфігурація об’єкта — горизонтальна чи вертикальна поверхня, та умови 

горіння — доступ кисню, температура навколишнього середовища. 

Зважаючи на високу пожежну небезпеку деревообробних підприємств 

дослідження закономірностей розвитку пожежі на таких підприємствах є 
актуальною задачею сьогодення. 

Задля визначення час досягнення температури займання чи 

самозаймання палети OSB/3 плити в діапазоні від 50 мм проведено 

дослідження процесу нагрівання за умов двостороннього впливу 

стандартного температурного режиму пожежі. Для цього необхідно знайти 

розв’язок рівняння теплопровідності  

t t t
c

x x y y
  



      
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       
    (1) 

у якому температура залежить не лише від координати x, а також від 

координати y. 

До рівняння (1) необхідно додати крайові умови 3-го роду  
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та початкову умову 
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   , ,0 ,t x y x y      (3). 

З літературних джерел відомо, що розрахунок нестаціонарного 

температурного поля прямокутного поперечного перерізу з достатньою 

точністю може бути знайдений за допомогою відомого в теорії 
теплопровідності співвідношення безрозмірних відносних температур. Тобто 

знайти розподіл двовимірного температурного поля можна через послідовне 

знаходження температурних полів по координаті x та координаті y. 

За результатами дослідження процесу нагрівання палету OSB/3 плити 

при двосторонньому впливі стандартного температурного режиму пожежі 

3D графіки розподілу нестаціонарного температурного поля, де жовта 

площина – значення температури займання, червона – значення температури 

самозаймання які представлені на рис.1.  

 
Рисунок 1 – 3D графік розподілу температурного поля то товщині палети OSB/3 

плити 

 

За результатами дослідження встановлено, що на 100 с одна з сторін 

прогріється до температури займання, на 200 с одна з сторін нагрівається до 

температури займання а інша до температури самозаймання, а на 300 с дві 

сторони прогріваються понад температуру самозаймання. Слід звернути увагу 

не те, що на одному з кутів температура є вищою ніж на стороні. Це пояснюється 

накладенням температурних полів що діють з однієї та іншої сторони. 
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