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МОДЕЛЮВАННЯ ВПЛИВУ ГУСТИНИ ТЕПЛОВОГО ПОТОКУ НА НАГРІВАННЯ 
ОРІЄНТОВАНО-СТРУЖКОВИХ ПЛИТ 

 
Терлецький Ю.О., ТОВ «СВІСС КРОНО», 

Тацій Р.М., д-р фіз.-мат. наук, професор, Пазен О.Ю., канд. техн. наук, 
Лин А.С., канд. техн. наук, доцент 

Львівський державний університет безпеки життєдіяльності 
 

У даній роботі проведено дослідження щодо визначення часу досягнення температури 
займання (самозаймання). Проведено математичне моделювання процесу нагрівання OSB 
плити за умов впливу густини теплового потоку різної інтенсивності (від 500 Вт до 11 кВт). 
Для проведення цього дослідження було використано математичну модель процесу 
теплообміну, яка включає в себе диференціальне рівняння теплопровідності [1] 
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У формулі (3) перша рівність описує інтенсивність густини теплового потоку яка 
потрапляє на поверхню плити (приймалось 500 Вт, 1 кВт, 2 кВт, 3 кВт, 5 кВт, 8 кВт та 11 кВт) 
[2]. Друга рівність – це крайова умова третього роду, яка описує процес відведення тепла у 
навколишнє середовище. 

Під час математичного моделювання приймались наступні параметри OSB плити: 
питома теплоємність матеріалу 1700  Дж

кг Кc , густина 3600 кг
м

 , коефіцієнт 

теплопровідності 0,13  Вт
м К , температура середовища зі сторони поверхні яка 

необігрівається 020сt С , коефіцієнт теплообміну між OSB плитою та навколишнім 

середовищем 24  Вт
l м К

 , початкова температура становила 20 0С.  

З розв’язком поставленої задачі (1)-(3) детально можна ознайомитись у [1]. Дослідження 
проводилось до досягнення поверхнею OSB плити температури 240…270 0С для взірців 
товщиною від 10 мм до 1000 мм. Всього було проведено 11 дослідження для різної 
інтенсивності теплового потоку. Результати моделювання наведено в таблиці 1. 

 

Таблиця 1.  
Час досягнення температури займання OSB плити. 

500 Вт 
Товщина 
плити, мм 

10 12 18 22 30 40 50 100 200 500 1000 

Час 
досягнення 

температури   
240 0С, сек 

макс. 
183 
0С 

макс. 
191 
0С 

макс. 
214 
0С 

макс. 
229 
0С 

23500 20400 19900 20200 20200 20200 20200 
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Час 
досягнення 

температури   
270 0С, сек 

макс. 
183 
0С 

макс. 
191 
0С 

макс. 
214 
0С 

макс. 
229 
0С 

макс. 
260 0С 

31000 27200 26100 26100 26100 26100 

1 кВт 

Товщина 
плити, мм 

10 12 18 22 30 40 50 100 200 500 1000 

Час 
досягнення 

температури   
240 0С, сек 

2935 3245 3945 4270 4695 4945 5025 5045 5045 5045 5045 

Час 
досягнення 

температури   
270 0С, сек 

3860 4215 5015 5400 5930 6295 6445 6510 6510 6510 6510 

2 кВт 

Товщина 
плити, мм 

10 12 18 22 30 40 50 100 200 500 1000 

Час 
досягнення 

температури   
240 0С, сек 

939 1034 1200 1241 1260 1261 1261 1261 1261 1261 1261 

Час 
досягнення 

температури   
270 0С, сек 

1141 1264 1500 1575 1622 1628 1628 1628 1628 1628 1628 

3 кВт 

Товщина 
плити, мм 

10 12 18 22 30 40 50 100 200 500 1000 

Час 
досягнення 

температури   
240 0С, сек 

499 530 559 560 561 561 561 561 561 561 561 

Час 
досягнення 

температури   
270 0С, сек 

613 660 717 723 724 724 724 724 724 724 724 

5 кВт 

Товщина 
плити, мм 

10 12 18 22 30 40 50 100 200 500 1000 

Час 
досягнення 

температури   
240 0С, сек 

499 530 559 560 561 561 561 561 561 561 561 

Час 
досягнення 

температури   
270 0С, сек 

613 660 717 723 724 724 724 724 724 724 724 
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8 кВт 

Товщина 
плити, мм 

10 12 18 22 30 40 50 100 200 500 1000 

Час 
досягнення 

температури   
240 0С, сек 

79 79 79 79 79 79 79 79 79 79 79 

Час 
досягнення 

температури   
270 0С, сек 

102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 

11 кВт 

Товщина 
плити, мм 

10 12 18 22 30 40 50 100 200 500 1000 

Час 
досягнення 

температури   
240 0С, сек 

42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 

Час 
досягнення 

температури   
270 0С, сек 

54 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54 

 
Аналіз таблиці 1 свідчить про те, що час досягнення температури займання або 

самозаймання OSB плити буде залежати від інтенсивності густини теплового потоку яка 
потрапляє но поверхню плити. При інтенсивності густини теплового потоку від 1 до 5 кВт ця 
зміна буде для товщин від 10 до 30 мм. Для товщини 30 мм і більше час досягнення 
температури займання або самозаймання буде фактично незмінним. Для інтенсивності 
густини теплового потоку від 8 кВт і більше час досягнення температури займання або 
самозаймання не буде залежати від товщини плити. 
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