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АНАЛІЗ МЕТОДИКИ ПОЛІГОННИХ ВИПРОБУВАНЬ ЗАХИСНОГО 

ОДЯГУ ПОЖЕЖНИКІВ-РЯТУВАЛЬНИКІВ 
 

Максим Пахарчук 

Андрій Лин, кандидат технічних наук, доцент 

Львівський державний університет безпеки життєдіяльності 
 

У статті розглядаються методи полігонних випробувань термозахис-

ного одягу для пожежників-рятувальників, що проводяться з використанням мане-

кенів або добровольців у реальних умовах високотемпературних джерел. Розглянуті 

особливості та переваги цієї методики, а також проведена оцінка ефективності та ак-

туальності методики. 

Ключові слова: захисний одяг, пожежники, термозахист, випробування, ма-

некен, добровольці, висока температура, горюча суміш, стенд, полігон. 
 

ANALYSIS OF THE POLYGON TESTING METHOD FOR 

FIREFIGHTERS' PROTECTIVE CLOTHING 
 

Maksym Pakharchuk 

Andriy Lyn, Candidate of Technical Sciences (PhD), Associate Professor 

Lviv State University of Life Safety 
 

The article discusses the methods of field testing of thermal protective clothing for 

firefighters, conducted using mannequins or volunteers in real conditions of high-

temperature sources. The features and advantages of this methodology are discussed, as 

well as an evaluation of its effectiveness and relevance. 

Keywords: protective clothing, firefighters, thermal protection, testing, 

mannequin, volunteers, high temperature, flammable mixture, bench, polygon. 

 

Ефективність гасіння пожеж та проведення рятувальних робіт особо-

вим складом пожежно-рятувальних підрозділів залежить як від наявності і 

застосування сучасних технічних засобів та вогнегасних речовин, так і від 

ефективності захисного одягу пожежників-рятувальників. 

Насамперед необхідно, щоб пожежники були не тільки професіона-

льно та психологічно підготовлені, але й екіпіровані надійними та ефектив-

ним захисним одягом, термозахисні характеристики якого повинні бути на-

уково обґрунтовані і досліджені з допомогою приладів і устаткування, що 

максимально наближають умови експериментів до реальних умов експлуа-

тації. Вивчення спеціальних матеріалів, які захищають від впливу високоте-

мпературних джерел (теплове випромінювання, конвективне тепло) прово-

дять в основному у лабораторних умовах з використанням стендів. Стендові 



ПРОБЛЕМИ ТА ПЕРСПЕКТИВИ РОЗВИТКУ 

СИСТЕМИ БЕЗПЕКИ ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ 

 

193 

випробування проводяться на конкретних виробах (куртка, штани) з вико-

ристанням манекена в закритих приміщеннях. 

Полігонні випробування – проведення досліджень при залученні випробу-

вальників-добровольців, які можуть бути замінені на манекен в тому разі, коли 

небезпечні фактори пожежі (НФП) відносяться до високого класу небезпек. 

Суттєва відмінність між стендовими випробуваннями та полігонними 

полягає в тому, що під час полігонних манекен може рухатись із заданою шви-

дкістю вздовж високотемпературних джерел, утворених деками круглої чи пря-

мокутної форми, однакової площі і заповнених горючою сумішшю із дизель-

ного палива та бензину А-80. На основі проведення установчих експериментів 

було доведено, що зміна величини теплового випромінювання може бути поді-

лена на три зони: а – зона нестаціонарного активного режиму (НАР), б – зона 

стаціонарного режиму (СР), в – зона нестаціонарного затухаючого режиму 

(ЗНР) (рис. 1). Запропонований розподіл від часу горіння суміші дає змогу оха-

рактеризувати високотемпературне джерело, а з використанням розробленої 

математичної моделі – оцінити значення теплового випромінювання залежно 

від відстані до нього та термофізичних характеристик полум’я. Відомо, що ви-

бір матеріалів для розробки і виготовлення захисних костюмів проводиться за 

допомогою лабораторних методів дослідження, а оцінка готових виробів, особ-

ливо у більшості європейських держав, контролюється з допомогою стендів для 

яких використовують манекени типу «Термоман». 

 
 

Рисунок 1 - Залежність зміни величини теплового випромінювання від тривалості 

горіння горючої рідини в деках прямокутної (1) та круглої (2)  

форми 
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Враховуючи універсальні можливості полігонних досліджень, експе-

рименти були проведені в режимі «стенд» з використанням манекена та в ре-

жимі «полігон» – із залученням випробувачів-добровольців. Для створення 

заданих температурних режимів застосовуються макетні вогнища пожежі 

(дека площею 0,75 м2 , які заповнені горючою рідиною). Відстані від деків до 

об’єкта дослідження визначається розрахунковим методом, а для контролю 

температури газоповітряного середовища на поверхні костюма використову-

ють термопари ТХА-1007, робочий діапазон вимірювання яких знаходиться в 

межах від 0 °С до 1400 °С та термоперетворювачі типу РТ-0102. 

Для визначення температури у підкостюмному просторі використо-

вуються також термоперетворювачі типу РТ-0102, робочий діапазон яких 

від 0 °С до 500°С. Результати замірів температури газоповітряного середо-

вища і температури у підкостюмному просторі фіксуються кожних 10 с за 

допомогою комп’ютерної програми, а інтенсивність теплового потоку кон-

тролюється за допомогою радіометра типу ВТП-01, робочий діапазон якого 

від 0 до 50 кВт/м2. На першому етапі, як уже було зазначено, дослідження 

проводили з використанням манекена, одягненого в спеціальний термозахи-

сний костюм. Якщо отримані результати експериментів задовольняють но-

рмативним вимогам, то на другому етапі аналогічні дослідження проводять 

за допомогою випробувача. Швидкість пересування платформи з об’єктом 

дослідження (манекен) становить 0,6 м/с. 

В разі досягнення в будь-якій точці підкостюмного простору темпе-

ратури 50 °С випробування зупиняються. Після завершення досліду термо-

захисний одяг знімають з манекена і проводять його візуальний огляд з ме-

тою виявлення термічних пошкоджень (можливість подальшого випробу-

вання), а результати випробування та візуального огляду заносять до прото-

колу випробувань. 

Отже, основною метою проведення випробувань з використанням ма-

некену в умовах полігону, це визначення спроможності конкретного виробу 

до термозахисту від одночасного впливу високотемпературного джерела, 

яке характеризується площею полумʼя, температурою і густиною ІЧ-ви-

промінювання в нижній та верхній його частині. 

На основі аналізу можна зробити висновки, про те, що методики, 

устаткування та способи оцінки захисних властивостей спеціального одягу 

для пожежників-рятувальників, як готового виробу слід удосконалювати. 

Це дасть змогу науково-обгрунтовано не тільки відбирати із діючого асор-

тименту спеціальні матеріали, нитки, фурнітуру тощо, але і розробляти нові 

з необхідними (заданими) термозахисними і термостійкими властивостями. 
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