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наукового інституту цивільного захисту Львівського державного 

університету безпеки життєдіяльності 

 

Сучасні техногенно трансформовані ландшафти, зокрема 
терикони та інші об’єкти гірничопромислової діяльності, 
характеризуються складною просторовою організацією та 
високою динамікою морфометричних змін. Традиційні системи 
екологічного моніторингу таких територій здебільшого 
орієнтовані на визначення фізико-хімічних параметрів ґрунтів, 
поверхневих і підземних вод, вмісту забруднюючих речовин та 
біоіндикаційних показників. Водночас просторово-деформаційні 
характеристики об’єктів, які безпосередньо впливають на 
розвиток ерозійних процесів, пилове навантаження, водний 
режим та стабільність схилів, залишаються недостатньо 
інтегрованими в систему екологічної оцінки. 

Породні відвали є не лише джерелами хімічного 
забруднення але й активними геоморфологічними 
структурами, що зазнають постійних змін під впливом 
атмосферних, гідрологічних і техногенних чинників.  

Морфометричні параметри такі як крутизна схилів, 
мікрорельєф, об’ємні характеристики, деформації поверхні 
визначають інтенсивність зсувних процесів, формування 
промивин, розвиток поверхневого стоку та нерівномірність 
акумуляції забруднюючих речовин. У зв’язку з цим виникає 
необхідність розширення методології екологічного 
моніторингу за рахунок впровадження інструментів 
геодезичного забезпечення. 
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Геодезичні методи - тахеометричні зйомки, GNSS-
вимірювання, лазерне сканування, фотограмметрія з 
використанням безпілотних літальних апаратів, побудова 
цифрових моделей рельєфу (DTM, DSM) дозволяють 
отримувати високоточні просторові дані щодо морфодинаміки 
техногенних ландшафтів. Використання тривимірних моделей 
поверхні забезпечить можливість аналізу об’ємних змін, 
просторового розподілу деформацій, визначення потенційно 
небезпечних ділянок, прогнозування ерозійних та зсувних 
процесів. Інтеграція таких даних із екологічними показниками 
відкриває нові можливості для формування комплексної 
просторової моделі екологічної безпеки. 

Актуальність запропонованого підходу зростає в умовах 
сьогодення. Це пов’язано не лише з промисловим 
навантаженням, але й із наслідками військових дій в України. 
Землі, порушені внаслідок воєнних руйнувань, вибухових 
впливів, формування воронок, деградації ґрунтового покриву 
та порушення дренажних систем, потребують оперативного та 
точного просторового оцінювання.  

Геодезичні технології здатні забезпечити швидке 
картографування деформацій, визначення масштабів 
трансформації рельєфу та зон потенційного екологічного 
ризику. Таким чином, геодезичне забезпечення може стати 
універсальним інструментом не лише для моніторингу 
гірничопромислових об’єктів, але й для оцінювання техногенно 
та воєнно трансформованих територій. 

Концептуальний підхід, що пропонується, передбачає 
розгляд геодезичних параметрів як невід’ємної складової системи 
екологічного моніторингу. Просторові характеристики об’єкта 
повинні інтегруватися разом із біоіндикаційними, геохімічними 
та мікрокліматичними показниками в єдину багатокомпонентну 
систему оцінювання. Такий підхід дозволить перейти від 
фрагментарного аналізу окремих параметрів до формування 
цілісної геопросторової моделі екологічної безпеки. 

Використання геодезичного інструментарію в структурі 
екологічного моніторингу створює передумови для розроблення 
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нових інтегрованих методів кількісної оцінки стану техногенних 
ландшафтів. Поєднання тривимірного моделювання, аналізу 
морфометричних змін і екологічних параметрів забезпечує 
підвищення точності прогнозування розвитку негативних 
процесів, удосконалення заходів рекультивації та прийняття 
управлінських рішень у сфері охорони довкілля. 

Таким чином, геодезичне забезпечення екологічного 
моніторингу техногенних ландшафтів виступає перспективним 
науковим напрямом, здатним трансформувати підходи до 
оцінювання екологічної безпеки як промислово порушених, так 
і воєнно трансформованих територій. Запропонована концепція 
формує методологічну основу для подальшого розроблення 
інтегрованих геоекологічних моделей оцінювання та 
впровадження комплексних систем просторового моніторингу. 
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