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УДК 614.842.615 
 

ДОСЛІДЖЕННЯ ЧАСУ ПІДЙОМУ ПІНИ НИЗЬКОЇ КРАТНОСТІ 
КРІЗЬ ШАР ГОРЮЧОЇ РЕЧОВИНИ 

 

Войтович Т.М. 
Ковалишин В.В. 

Львівський державний університет безпеки життєдіяльності 
 

Незважаючи на значний прогрес технологій, у тому числі й у сфері 
пожежної безпеки, займання рідин у резервуарах з нафтою і нафтопродукта-
ми залишаються одними з найскладніших для гасіння. Також такі види по-
жеж характеризуються величезними матеріальними збитками і небезпекою 
для життя та здоров‘я людей, тому потребують постійного вдосконалення 
технологій для їх гасіння. Одним з найбільш безпечних способів гасіння по-
жеж в резервуарах з нафтою і нафтопродуктами є ―підшарове‖ гасіння.  

Гасіння пожеж у вертикальних стальних резервуарах подачею піни в 
шар здійснюється двома способами. Перший полягає в подачі піни низької кра-
тності знизу через еластичний рукав, який захищає піну від взаємодії з горю-
чою речовиною. По статистиці цей спосіб дуже ненадійний, оскільки прилад 
для розкочуванні рукава в 90% випадків виходить з ладу. Другий спосіб – по-
дача піни низької кратності в шар горючої речовини через змонтований трубо-
провід на дні резервуара – найбільш надійний і простий у виконанні [1]. 

Нами було проведено ряд дослідів, які дозволяють вивчити вплив де-
яких факторів на час гасіння ―підшаровим‖ способом. Одним із таких екс-
периментів було дослідження часу підйому піни низької кратності крізь 
шар горючої речовини, адже від нього напряму залежить швидкість гасіння 
пожеж у вертикальних сталевих резервуарах.  

Для досліду ми спроектували експериментальну установку УВЧПП-
1, яка зображена на рисунку 1. В якості горючої речовини ми застосували 
дизельне паливо. 

 

Рисунок 1 – Установка для ви-
значення часу підйому піни низької кра-
тності крізь шар горючої речовини 
УВЧПП-1:  

1 – скляна колба; 2 – зворотний 
клапан; 3 – кран подачі робочого розчи-
ну піноутворювача; 4 – резервуар з роз-
чином піноутворювача; 5 – редуктор; 6 
– манометр; 7 – балон зі стиснутим 
повітрям або інертним газом. 

Дослід проводили наступним 
чином. Встановлювали на манометрі 

тиск (від 1 до 3,5 атмосфер) і починали подавати піну низької кратності в 
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дно скляної труби, в яку попередньо залили горючу речовину (дизельне 
паливо). Час від подачі піни до появи її на поверхні дизельного палива ви-
мірювали секундоміром. Результати записували в таблицю 1. 

 

Таблиця 1 
 

Результати експериментальних досліджень з визначення часу підйому піни 
низької кратності крізь шар дизельного 

ғ досліду Піноутворювач Рпод, атм Q, л/c ᶹ (підйому піни), м/с 

1.  Барс AFFF 1 0,028 0,138 

2.  Барс AFFF 1,5 0,045 0,163 

3.  Барс AFFF 2 0,055 0,183 

4.  Барс AFFF 3 0,059 0,2 

5.  Барс AFFF 3,5 0,065 0,225 
 

На рис.2 можна побачити залежність швидкості підйому піни низької 
кратності крізь шар дизельного палива від тиску в системі. При збільшенні 
тиску в системі, швидкість підйому піноутворювача зростає.  

 

 
 

Рисунок 2 – Залежність швидкості підйому піни низької кратності крізь 
шар дизельного палива від тиску в системі експериментальної установки 

УВЧПП-1. 
 

Співвідношення між швидкістю підйому піни низької кратності крізь 
шар пального і тиском в системі має прямолінійну залежність.  

Як висновок можна відмітити, що дослідження різних факторів га-
сіння пожеж ―підшаровим‖ способом допоможе вдосконалити вже існуючу 
систему, а також забезпечити  безпеку промислових об‘єктів, на яких збері-
гається нафта і нафтопродукти. 

 

Література: 
1. Руководство по тушению пожаров нефти и нефтепродуктов в ре-

зервуарах и резервуарных парках : утв. ГУГПС МВД России 12.12.99 г. – 
М. : ВНИИПО, 2000.    

2. ДСТУ Б EN 13565-2:2013 Стаціонарні системи пожежогасіння. 
Системи пінного пожежогасіння. Частина 2. Проектування, монтування та 
технічне обслуговування (EN 13565-2:2009, IDT)[Текст]. – впр. 2013.06.21.– 
Київ: Мінрегіон України, 2014. – 96 с. 5 
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