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Піноутворювач (далі ПУ) – речовина, яка під час змішування з водою 

у відповідних співвідношеннях утворює робочий розчин, що здатний гене-

рувати піну в разі використання відповідного обладнання , а також змоч у-

вальний розчин [1, 2]. Згідно з прийнятою в Україні класифікацією піноут-

ворювачі для гасіння пожеж умовно поділяються на дві категорії: піноутво-

рювачі загального і піноутворювачі спеціального призначення [3]. Для того, 

щоб отримати піну простої води недостатньо, до них вводять поверхнево -

активні речовини, які здатні до адсорбції на межі розподілу фаз.  

Термін придатності ПУ від 3 років і більше. У більшості випадків на 
підприємствах ПУ зберігаються в ємностях систем автоматичного пожежо-

гасіння, в яких зберігаються готові водні розчини піноутворювачів. Зазви-

чай такі ємності виготовлені із металевих, залізобетонних конструкцій. В 

такому випадку, знижується вогнегасна ефективність ПУ і значно погіршу-

ються їх властивості, що пов’язане з явищем корозії. Даний негативний 

процес буде відбуватись не так швидко, якщо їх зберігати у ємностях, виго-

товлених з нержавіючої сталі, скла, полімерних матеріалів, в тому числі в 

сталевих з внутрішнім полімерним покриттям. Найгіршим варіантом є збе-
рігання водних розчинів ПУ у ємностях, виготовлених з вуглецевої сталі. В 

такому випадку вони можуть зберігатись лише місяць. 

Таку ж проблему, як у ємностей автоматичного пожежогасіння мо ж-

на спостерігати у повітрянопінних вогнегасників, термін зберігання яких є 

досить недовгим. Одною з причин є взаємодія компонентів водного розчи-

ну ПУ з ємністю, що призводить до корозійного руйнування. Дане явище 

негативно впливає на розчин ПУ, наслідками чого є зниження якості і во г-

негасної здатності заряду, забивання (заростання продуктами корозії) випу-

скного отвору. Для попередження останнього процесу можна використову-
вати інгібітори корозії, які зменшують вплив ПУ на стінки ємності, в якій 

він зберігається, і як наслідок забруднення його продуктами корозії. 

Отож, для підвищення рівня протипожежного захисту об’єктів тільки 

за рахунок ефективного застосування водних і водопінних вогнегасних ре-

човин, необхідно вирішити насамперед задачі підвищення її вогнегасної 

здатності, а також зниження корозійної активності шляхом введення до їх 

рецептур відповідних модифікуючих добавок. 
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У роботах [4,5] описано дослідження впливу карбаміду та гідрофосфа-

ту амонію на корозійну активність робочих розчинів піноутворювачів загаль-

ного призначення «Пегас» «Сніжок-1», плівкоутворювальних піноутворюва-

чів «ППЛВ-(Універсал)» марки 106 та «AFFF-106». За результатами яких 

було виявлено, що карбамід практично не впливає на корозійну активність 

робочих розчинів, а гідрофосфат амонію призводить до зниження швидкості 
корозії вуглецевої сталі в 1,3-4,2 рази залежно від природи піноутворювача.  

Також дана проблематика розглядається у роботі [6], у якій вивчено 

вплив інгібіторів корозії діамонійфосфату (далі – ДАФ), динатрійфосфату 

(далі – ДНФ), а також карбаміду і їх композицій на корозійну активність пі-

ноутворювачів «Синтек» і «Бар'єр-плівкоутворюючий». Як результат встано-

влено, що при додаванні 0,5% карбаміду в робочі розчини піноутворювачів з 

концентрацією 1% ДАФ в складі, спостерігається синергетичний ефект дії 

добавок, і корозійна активність розчину «Синтек» знижується в 8 разів, а 

«Бар'єр-плівкоутворюючий» – в 6 разів. Максимально можливе зниженя ко-
розійної активності розчинів піноутворювачів «Синтек» (в 1,5 рази) и «Ба-

р'єр-плівкоутворюючий» (в 3 рази) з 1%  ДНФ спостерігається при введенні 

карбаміду в кількості, що забезпечує концентрацію 0,25% і 0,5% відповідно. 

Згадані вище дослідження проводились гравіметричним методом, 

описаним в нормативних документах [7,8], який полягає у визначенні сере-

дньої швидкості втрати маси металевих пластини марки «Ст3», які занурені 

у корозійне середовище протягом 30 діб. Швидкість корозії, кг/(м
2
·с) розра-

ховували за формулою 

,                                         (1) 

де   – маса пластини до експозиції у досліджуваній вогнегасній речови-

ні, кг;  – маса пластини після експозиції у досліджуваній вогнегасній 
речовині, кг; S – площа поверхні пластини, яка контактувала з досліджува-

ною вогнегасною речовиною, м
2
; τ – тривалість експозиції пластин у дослі-

джуваній вогнегасній речовині, с. 

Ще один метод визначення корозійної стійкості описаний в докумен-

ті [9], особливістю якого є проведення випробувань в динамічних умовах в 

апаратах  для випробувань при атмосферному і підвищеному тиску. При 
проведенні порівняльних випробувань інгібіторів час випробування пови-

нен бути не менше 6 год. 

Якщо зміна маси зразка прямо пропорційна глибині проникнення ко-

розії в умовах загальної корозії, то масовий показник перераховують в гли-

бинний, який характеризує потоншення зразка в одиницю часу. 

,                          (2) 

де  ПFe – глибинний показник швидкості корозії, мм/год; 8760 – кількість 

годин в році; 7,87 – щільність заліза, г/см
3
. 

Ступінь захисту Z у % обчислюють за формулою 



ХІІ Міжнародна науково-практична конференція  
молодих вчених, курсантів та студентів   

18 

,                                              (3) 

де   – швидкість корозії зразків в неінгібованому середовищі, г·м
-2

·год
-1

; 

 – швидкість корозії зразків в інгібованому середовищі, г·м
-2

·год
-1

. 
В подальшій нашій роботі ми плануємо провести дослідження з ви-

значення корозійної стійкості робочого розчину ПУ, а також його вогнега с-

ної дії при додаванні до нього нового інгібітора корозії алкілімідозоліну та 
інших добавок.  

Існує проблема, що згадані вище методики визначення корозійної 

стійкості описані в нормативних документах, які затверджені ще у Радянсь-

кому Союзі. Тобто необхідно оновити та удосконалити українську норма-

тивну базу, яка стосується даної проблематики, а також здійснювати адап-

тацію та апробацію європейських методик. 
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