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Постановка задачі. Сучасне електрообладнання та способи виконання електромереж вимагають 

суттєвих коректив до реальних обставин та причин виникнення пожеж внаслідок грозового розряду. Такий стан 
справ ставить низку задач перед фахівцями пожежної безпеки під час проведення профілактичних заходів та 

в:иявлеІШЯ порушень вимог нормативно-технічних документів України (далі - НД). 

Розв'язання задачі. Мова йде про розробку НД та внесення їх у нормативну базу після належного 
обrрунтування, оскільки деякі положення нових документів звучать надто широко і неконкретно або 

дубтоються, що викликає неоднозначність їх тлумачення та невідповідне використання у практиці. Зокрема, 
прикладом такого НД у галузі блискавкозахисту, розробленого шляхом доповнення стандарту Міжнародної 

електротехнічної комісії положеннями існуючого нормативного документу, що виконано не цілком досконало, 
є ДСТУ Б В.2.5-38:2008. Для впровадження сучасmІХ методів захисту від грозових розрядів в Україні 
розроблений національний стандарт ДСТУ Б В.2.5-38:2008 Інженерне обладнання будинків і споруд. 

Улаштування блискавкозахисту будівель і споруд, який відповідає ІЕС 62305-2006 Protection against lightning 
(Блискавкозахист) у частині розділів 3-9. Ступінь відповідності - нееквівалентний (NEQ), набув чинності від 
2009-01-01. 

Безпосередня небезпечна дія блискавки - це пожежі, механічні пошкодження, травми та загибель людей і 
тварин, а також пошкодження електричного і електронного устать.·ування. Наслідками удару блискавки можуть 
бути вибухи і виділення небезпечних продуктів - радіоактивних і отруйних хімічних речовин, а також бактерій 
та вірусів. У дари блискавки можуть бути особливо небезпечні для електронних систем. 

Вимоги цього стандарту розповсюджуються на проектування, будівництво, реконструкцію і 
експлуатацію блискавкозахисту всіх видів будівель, споруд і промислових комунікацій незалежно від відомчої 
належності та форми власності. В цьому стандарті при нормуванні блискавкозахисту за вихідне прийнято 
положеJшя, що будь-який його пристрій не може запобігти розвитку блискавки., Застосування даного стандарту 
при виборі блискавкозахисту істотно знижує ризик збитку від удару блискавки. 

Висновки. Для підвищення рівня пожежної безпеки об'єктів у державі особливу увагу слід приділяти 
заходам щодо запобігання випуску недосконалих нормативно-технічних документів. Для цього потрібно 
забезпечувати нагляд за дотриманням вимог системи національної стандартизації на стадії проектування: НД. 

Рекомендується включення до переліку науково-дослідних установ, у яких проводиться рецензування проектів 
НД щодо безпеки життєдіяльності, відповідних закладів МНС України. 
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У практичних задачах з фізики, хімії і техніки часто зустрічаються в якості математичних моделей 
досліджуВаних процесів звичайні диференційні рівняння. 

Розглянемо задачу Коші для диференційного рівняння першого порядку вираженого відносно похідної 

у'= f(x,y), у(хо) = Уо· (1) 

Необхідно знайти розв' язок задачі ( 1) на відрізку [а, Ь] , де х0 = а . Будемо вважати, що умови теорем 
існування та єдиності розв'язку задачі Коші [2] виконуються. 

Вибравши достатньо малий крок h, побудуєм~ на відрізку [а, Ь] систему п рівновіддалених точок 

хі = х0 + ih, і= 0,1~ ... ,п. 
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Розглянемо деякі явні однокрокові чисельні методи. Наближений розв' язок задачі Коші будемо Шукати у 

вигляді сіткової функції Yk . 
Метод Ейлера. Розрахункові співвідношення для цього методу можуть бути отримані декількома 

способами і мають вигляд [ 1] 

Yk+i=Yk+hf(xx,yk), k=0,1, ... ,n-1. (2) 

Метод рядів Тейлора. Припустимо, що функція правоJ: частини f ( х, у) має неперервні часткові 
похідні до порядку s. Тоді 

h2 h3 hs hs~ 
Yk+I = Yk +hy~ +-у; +-yZ'+ ... +-Yks) + У?+І)(;), 

2! 31 s! (s+l)! 
k = 0,1,.", п -1 . (3) 

(т) (т) { ) ;: 
де Yk =У xk , xk < ':i < xk+I · 

Розглянемо застосування методу рядів Тейлора для s = 2 . 
Метод Ейлера-Коші. Метод Ейлера-Коші належить до класу методів прогнозу і корекцїї. У цьому 

методі на кожному інтервалі обчислення здійснюються у два етапи 

Yk+I = Yk + hf(xk,yk), (4) 

Уk+І =yk+ ~{J(x"yk)+ f(xk+I>Yk+І)), k=0,1, ... ,n-1. (5) 

Алгоритми розгляне них чисельних методів розв'язання задачі Коші реалізовані нами у вигляді Pascal­
пporpaм для ПЕОМ. Для з'ясування ефективності застосування вищеназваних методів було розв'язано задачу 
Коші 

у'= (у+х)2 , Х Е [0;0,5], у(О) =О. (6) 

Отримані чисельні розв' язки порівнювалися з точm~М розв'язком у = tgx - х . 

Для оцінки похибки методу розглянемо сіткову функцію є із значеннями є k = у k -[у ]k , де [у ]k -
точний розв'язок задачі у k-ому вузлі. У якості міри абсолютної похибки метода приймемо величину 

Е =maxlyk -[у1І. 
O$k~11 

Одержані з кроком h = О, 1 результати подамо у вигляді таблиці. 
Аналізуючи дані табл. 1, можна сформулювати наступні висновки: 

1. Метод Ейлера є найпростішим у використанні. Його недоліком у порівнянні з двома ішими є rшзька 
точність. 

2. Використання методу Тейлора дозволило отримати результат на порядок вищої точності. Проте, при 

його реалізації виникає потреба в обчисленні похідних функції правої частини диференційного рівняння (1 ), що 
є, на нашу думку, його суттєвим недоліком. Оскільки, по-перше, використання більшого, ніж s = 2, порядку 
похідни.х у (3) приведе до того, що вирази для обчислення похідних функції ставатимуть все більш 
громіздкими. По-друге, якщо права частина рівняння ( 1) відома лише наближено, то знаходити її похідні 
небажано. 

Таблиця 1. 

Точний Метод Ейлера Метод рядів Тейлора Метод Ейлера-Коші 
xk розв'язок Yk єk Yk єk Yk єk 

0,0 о,_о 0,0 О,ОООЕ+ОО 0,0 О,ОООЕ+ОО 0,0 0,0 
0,1 0,000335 0,0 3,347Е-04 0,0 3,347Е-04 0,000500 1,653Е-04 

0,2 0,002710 0,001000 1,710Е-03 0,002010 7,ОООЕ-04 0,003035 3,253Е-04 

0,3 0,009336 0,005040 4,296Е,;,,03 0,008193 Ц43Б"03 0,009814 4,775Е"О4 

0,4 0,022793 0,014345 8,448Е-03 0,021066 1,727Е-03 0,023408 6,151Е-04 

0,5 0,046302 0,031513 1,479Е-02 0,043753 2,549Е-03 0,047024 7,218Е-04 

З. Результати отримані методом Ейлера-Коші для цієї задачі є найбільш точні. Щоб отримати такої ж 

точності розв'язок методом Ейлера необхідно провести розрахунки із меншим кроком, а саме, }1=::0,005, що 
призводить, у свою чергу, до збjльшення затрат машинного часу у 2 рази у порівнянні з методом Ейлера-Коші. 
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