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Эффективность работы вяжущего в составе бетонной композиции зависит от способа 

и степени его измельчения. Известно [1], что зерно цемента гидратируется на глубину 0,5 

мкм через 24 ч после затворения, на 1,7 мкм - через 7 суток и на 3,5 мкм - через 28 суток 

набора прочности. Итак, чем выше дисперсность цемента и чем больше его удельная 

поверхность, тем быстрее он гидратируєтся, и тем больше цемента взаимодействует с водой. 

При измельчении в вибрационной мельнице в 2 раза увеличиваєтся содержание тонкодис-

персной фракции размером до 10 мкм, а эффективный диаметр частиц уменшается к 20 мкм. 

При этом содержание фракции розмером 3-30 мкм составляет 70%, что является 

существенным фактором в получения быстротвердеющих цементов. 

Значение отношения изменения прочности к изменению дисперсности портландце-

ментов R/S (МПа
.
кг/м

2
) для шаровой мельницы составляет 0,09, в то время как для вибра-

ционной - 0,14. При этом энергозатраты на изменение прочностных характеристик вяжущих 

при измельчении до 500 м
2
/кг для шаровой мельницы в 5-7 раз больше по сравнению с 

вибрационной. Степень гидратации виброактивованого портландцемента по сравнению с 

обычным на 1 сутки твердения возрастает в 1,3 раза [3]. 

Свойства и качество материалов, работающих в условиях воздействия высоких тем-

ператур, оцениваются рядом физико-механических показателей: пределом прочности при 

сжатии в условиях нормальной и высокой температуры, остаточной прочностью, термичес-

кой стойкостью и другими свойствами.  

Как показали результаты исследований, бетон на виброактивованном портландце-

менте на 7 сутки твердения в нормальных условиях характеризуется прочностью на 15% вы-

ше, чем бетон на обычном портландцементе. При нагревании бетона до 100ºС происходит 

испарение воды и уплотнения гелеобразных продуктов гидратации, что обеспечивает при-

рост его прочности. Увеличение температуры до 1000ºС приводит к уменьшению прочности 

бетона, причем прочность бетона на виброактивованном портладцементи в 2,4 раза выше, 

чем прочность бетона на обычном портландцементе. При повышении температуры до 1240ºС 

происходит разрушение бетона на обычном портландцементе, в то время, как прочность 

бетона на виброактивованном составляет 15,8 МПа. Остаточная прочность бетона на 

виброактивованном портландцементе после нагрева до 1000ºС и хранения 7 суток во влаж-

ных условиях остается такой же, как сразу после нагрева, а бетон на обычном портландце-

менте почти полностью разрушается. 
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