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ExcTtpena ncuxosioriyHa JomoMora Hala€ThCsl TUIBKKM B TOMY BHUIAJIKY, KOJU
MICUXIYHI PEaKIii JIOJUHA MOXHA OXapaKTEepU3yBaTH SK ‘“‘HOpMalIbHI” peakilli Ha
“HeHOpMaJIbHY” CUTYyalllto. Sk mpaBuiio, BOHA HE MOKe OyTH HajaHa MOTEPIUINM, Y
AKUX peakiii BUXOASATh 32 MEXI MCHUXIYHOI HOpMHU. B 1bOMy BUNAIKY IOIIbHA
JornomMora Jikaps-ncuxiatpa [2].

[Ticns eBakyarlii MCUXOTPAaBMOBAHUX KEPTB KatacTpod 13 30HU HAA3BUYANHOT
cCUTyalli BUSBICHUX OCI0 3 HEBPOTUYHHMH CTaHAMU HEOOXIJIHO HAIMpaBUTH B
MEJIMYHI MYHKTH a00 B MICIS 3HAXO/KEHHS CHeI[laibHUX KOMAaHJ ICUXOJIOTTYHOT
JIOTIOMOTH, JI€ YK€ MO>KHa MPOBOAUTH JOJATKOBI IMCUXOJIarHOCTUYHI 3aXOAH 3
BUKOPUCTAHHSIM PI3HUX TECTOBUX METOIUK.
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bypak H.E., IIpuoamxo O.B.,
Penkac A.I., Jlemiuwixko M. M.

OCOBJMBOCTI IHTEI'PAIIIL CYYACHUX 3D-IHTEPAKTUBHUX
TEXHOJIOT'IA B MPOLIEC NIArOTOBKU PATYBAJIbHUKIB

CyyacHuil pO3BUTOK TNEepeAoBUX IH(QOpMALIHUX TEXHOJIOTIA Hajaae
MOXJIMBICTh BHKJIAJaueBl Ta, TOJIOBHE, CTYJICHTOBI 3HAYHO AaKTHBI3yBaTH CBOIO
TIAJBHICTh MMiJ 4Yac HaB4YaHHA. BceOiuHe 3amydeHHS METOJMIB 1HTEPaKTUBHOCTI,
KOMIT' FOTEPHOTO MOJICJIIOBaHHSI PI3HOMAHITHUX MPOLECIB, BUPIIICHHS 3aB/laHb B
peXUMI peajbHOro Yacy 3 JIONOMOTOK 1H(OpMaIlIiHUX TEXHOJIOTIH J03BOJIsIE
aKTHUBHO Ta IIKABO HABYATHUCH SIK 3a TPYNOBOI0 MOJCIUIIO, TaK 1 1HAUBIIYaIbHO.
3arajsioM, BUKOPUCTaHHS 1H(OpMaLIWHUX TEXHOJIOTIA J103BOJISIE AOCSTTH BHUCOKOT
SIKOCT1 IMIATOTOBKHM 13 3HAYHOIO €KOHOMIEIO PECypCiB.

[lepcniekTuBH 3acTOCyBaHHS 1H(POPMAI[IMHUX TEXHOJIOTIM y BHIMIA IIKOJI1
aKTUBI3YIOTh POOOTY LIOAO PO3pPOOJICHHS, MPOMAaryBaHHs Ta iHTErpailii B HaBYalbH1
cepeIoBUINa HOBAIIMHKUX 3ac001B HaBYaHHS. 3BUYAWHO, TaKi TEHJEHIII € JOOpUMHU,
NpoTe TUIBKM B THUX BHUIAJKaX, KOJIM PO3POOJIEHHS Ta 3aCTOCYBaHHS HOBOI1
TEXHOJIOT1i JIMCHO Mae moTpely, sika apryMEHTOBaHA KOHKPETHOIO MPOOJIEMOIO
(3amauero) Ta HampaBiieHa Ha ii BUPIIICHHS.

Ha ocHOBI mpoaHani3oBaHUX HAayKOBUX JOCSITHEHb 3 JOCHIIKYBaHOI raiy3i,
BUJJICHO HEAOCHIIKEHY 4YacTUHY 3arajbHOi MpOOJEMaTHKH, SKa IIOJsArae y
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ajanTauii npoOJIEeMHO-OPIEHTOBAHOTO MIJIXOAY A0 MPOIECy IHTerpali IHHOBALIIMHUX
3ac001B HABYAHHSI B OCBITHE CEPEOBUILE MIITOTOBKH PATYBAIHHUKIB.

3 MeTOWw po3B’sA3aHHsA ILl€i 3axayl, 3acTOCyBaBIIM ejleMeHTH 3D
KOMIT'FOTEPHOTO  MOJIENIOBaHHA  OyAiBelb  PI3HOIUIAHOBOTO  MPU3HAYCHHS,
pO3p00JIEHO MPUHIUIOBO HOBY TEXHOJOT1K MPAKTUYHOI MIATOTOBKHU 3 JUCIMILIIH
MOKEKHO-MPOPUIAKTUYHOTO MUKy, SKa JO3BOJSATUME MPOBOAMTH 1HIUBIIyaJIbHI
BIpTyaJbHI TIEPEBIPKU CTaHy MPOTUMOXKEKHOT Oe3meku O00’€KTIB IMiJl 4Yac
ayJIUTOPHOTO Ta CAMOCTIMHOTO HABUAHHSI.

OueBUIHUMH TIepeBaramMy PoO3pOOJIECHOTO KOMIUIEKCY €  MOXJIUBICTD
BiA1anieHoro noctyny a0 3D Mopeneil mpuMilleHb PI3HOMAHITHOTO MPU3HAYCHHS.
KopucTtyBaueBi, 3aneXHO BiJ TeMaTUKW 3aBJaHHS, HAJaBaTUMETHCSI MOXKJIUBICTH
3M1MCHUTH BIPTyalibHY MEPEBIPKY 00’€KTa 13 CKIAJAaHHSM BIJIMOBIIHUX JOKYMEHTIB.
Koxken BapianT 3aBAaHHs (PIKCyBaTUMETbCS 3a KOPUCTyBaueM, IO HaJaBaTHUME
MOXJIMBICTh BUKJIaJIau€Bi 3/[1IMCHIOBATH 00’ €KTUBHY OI[IHKY HaBYAJIbHUX JIOCATHEHb
CTYAEHTA. MoXIHUBICTD MIPOBEICHHS came BIpTyalbHUX nepeBipok
MPOTHUIIOKEKHOTO CTaHy O0O0’€KTIB JO3BOJIITUME 3AIMCHUTH EKOHOMIIO YacCOBUX
pecypciB Ta 3HAYHO MIABUIIUTH SKICTh MIATOTOBKH 3a PaxXyHOK HEOOMEKEHOI
KUIBKOCTI HaBYaJbHUX CHOPOO 13 BHUMAJAKOBUM T'€HEPYBaHHSIM HAOOpPY MOPYIICHb
CTaHy MPOTUIIOKEKHOI OE3MEKH.

3 METOI BHUIIAJKOBOTO TEHEPYBAaHHS IHIUBIAyaJIbHUX BapiaHTiB IS
BUKOHAHHS BIPTyaJbHUX MEPEBIPOK 3aMpPONOHOBAHO PO3POOJICHHS BIAMOBIAHOT
o0ononku. [lpuHumn naii 0OOJOHKKM BHUNAJKOBOTO T€HEPYBAHHS IHIWBIAYaTIbHUX
BapIaHTIB B1I0OPaXXEHO Y BUTJISAJI1 aITOPUTMY HAa PUCYHKY 1.

OCHOBHI HayKOB1 pe3yJbTaTH MPOBEACHOT POOOTH MOJISITAIOTh Y PO3pOOJICHH1
KOHIIENTYaJIbHO HOBOI TEXHOJIOTI MNPAaKTHUYHOI MIATOTOBKU PATYBAJIbHUKIB, SIKa
HaJIa€ MOKJIMBICTh MIJBUIIYBATH SIKICTh OCBITHBOTO MPOIIECY B YMOBaX OOMEKEHOT 0
4acoBOI'O PECypCy.
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Bacunves 1.0. baoiiuyk 1.B.

IHPAKTUYHI 3AHATTSA - 'OJTOBHA CKJIAJOBA
CUCTEMMU IMIIBULHIEHHA KBAJII®IKALII

Ha mouarky TpeThOro TUCAYOMNITTS JIOAMHA B OUIBIIIA MIpl Bpa3auBa mMepes
HaJ3BUYATHUMU CUTYAI[ISIMU, HIXK Y TaBHUHY, OCKLJIBKU A0 CTUXIMHUX JTUX JOAAIIUCS
HeOe3MeKr TEXHOTEHHOrO0 1 COLIAJIbHOTO XapakTepy, paaiaiiidHi, XIMIYHI,
0aKTepi0JOT1UHI 3aTPO3H Ta TEPOPUCTUYHI MPOSIBHU.

CratucTuyHi JdaHl TOKa3ylTh, IO JAEB’SITh 3arpo3 13 JABAaHAIUATH €
HACIKaMH JISUIbHOCT1 JIOJUHMU. TITbKM Ha MOXEXaX MUHYJIOTO POKY 3aruHyJIU
1872 oci0, moaHs B Ykpaini Bunukae maike 200 moxex, TuHe 5 Ta TpaBMyeTbes 4
MoIuHU, 3HUITY€eThest 50 OyauukiB Ta 10 oguHuLb TeXHIKU. | Bce 1€, mepeBaxHo, €
HACJIJIKOM HE0013HAHOCTI 3 TPaBHJIAMU MOXKEKHO1 Ta 0COOMCTOT OE3IEeKH .

Tomy choroaHi Ha mepiire Miciie y 3a0e3MedeHH] KUTTEAISIBHOCTI BUXOIUTh
OTPUMAHHS 3HAHb, SIK1 JAyTh MOXIIUBICTh BHXKUTH 32 OylIb-IKUX KaTakiai3MmiB. s
1IbOTO, Y TEPINy Yepry, JIOJANHI HEOOX1THO BOJIOJITH NMEBHUMH yMIHHSIMHU, TIPOUTH
BIIMOBIIHY CUCTEMY (YHKI[IOHAILHOTO HAaBYAHHSI.
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	Для дослідження змістовних характеристик соціальної ідентичності/відчуження особистості учасників АТО використовувалася методика М. Куна, Т. Макпартлендау модифікації Т.В. Румянцевій. Аналіз і інтерпретація результатів здійснювалися за класичною схемою, запропонованою авторами методики (табл. 1).
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	Змістовні характеристики ідентичності учасників АТО (%)
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	Чуб І.А., Михайловська Ю.В., Мележек Р.С.
	ПРОГНОЗУВАННЯ РЕСУРСНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ
	ЛІКВІДАЦІЇ ТЕХНОГЕННОЇ НАДЗВИЧАЙНОЇ СИТУАЦІЇ
	СТБ є суто централізованою територіально розподіленою трирівневою системою. Територіальна розподіленість СТБ у даному контексті означає розподіленість наявних ресурсів системи за районами їх дислокації (u1, u2,…,uK) на місцевому рівні. Таким чином, структура СТБ може бути поданою як граф G(V,E), а саме – дерево, в якості вершин графа вступають сховища (джерела ресурсів), а дугами графа є шляхи переміщення ресурсів [3–5].
	Позначимо через  верхню межу наявних ресурсів, що є у розпорядженні СТБ на момент виникнення ТНС, де М – кількість всіляких ресурсів, при цьому можливо, деякі =0, i({1,…, M}. Відмітимо, що при розв’язанні задачі оптимізації вектор  розгортається у матрицю , де .
	Таким чином, узагальнена математична модель оптимізації ресурсів СТБ у режимі техногенної надзвичайної ситуації являє собою систему (декомпозицію) таких підзадач [6].
	1. Визначення необхідних обсягів ресурсів щодо локалізації та ліквідації ТНС. Іншими словами, визначення попиту на ресурси в загальному випадку скінченій множині (={(j}i(I пунктів доставки.
	1.1. Задача визначення необхідних обсягів різних видів ресурсів ( в кількостях ((1, (2, …, (M), (i=, життєзабезпечення району, постраждалого від ТНС. Ресурси ( включають, зокрема, продукти харчування, що не потребують спеціальних умов зберігання (наприклад, консерви), питну воду, теплий одяг, медикаменти і засоби особистої гігієни.
	1.2. Задача визначення обсягів ресурсів R=(r1, r2,…,rM), необхідних для локалізації та ліквідації ТНС, тобто відновлення нормального функціонування території.
	До ресурсів R належать спецтехніка та засоби ліквідації техногенної НС визначеного типу. В рамках даної задачі виходячи з параметрів аварії, віддаленості джерел води та других умів визначається загальна кількість та типи потрібної пожежно-рятувальної та допоміжної техніки.
	1.3. Задача адаптації структури G(V,E) СТБ до умов ТНС, яка реалізована: мобільні шпиталі, розгортання польових штабів, таборів для біженців тощо, тобто додавання нових (тимчасових) вершин до П, які не є ізольованими.
	Зауваження 1. В залежності від виду ТНС задача 1.3. може бути переформульована як задача доставки постраждалих до стаціонарних пунктів гуманітарної допомоги.
	При цьому ще одним критичним ресурсом є час t, оцінка якого складається з часу t1 доставки ресурсів множини ( до кінцевого споживача, часу t2 засобів локалізації ТНС, та часу ліквідації наслідків t3:
	t=max(t1, t2) + t3.(1)
	Зауваження 2. Ресурси r1, r2,…,rM є нелінійними функціями часу t. Одним з можливих видів апроксимації може слугувати опукла вгору квадратична функція.
	2. Визначення оптимальних шляхів транспортування ресурсів.
	Позначимо (v111, v112,…, ,…, vMIK) – вектор кількостей ресурсів, що передаються від k-го джерела i-му пункту доставки.
	Розглянемо множину критеріїв ефективності функціонування ТСТБ за умов задач 1 та 2, що розглядаються.
	По-перше, це критерій максимального задоволення потреб:
	F1(v11, …, vMIK)=,(2)
	F1(v11, …, vMIK) ( min. (3)
	По-друге, це критерій F1(v11, v12,…, vMIK) мінімізації вартості доставки (мінімізація ресурсів ТСТБ по обслуговуванню побудованої логістичної мережі):
	F1(v11, v12,…, vMIK)=(4)
	F1(v11, v12,…, vMIK) ( min,(5)
	де cmik – питомі витрати транспортування на одиницю ресурсів.
	По-третє, це час ttrevel доставки ресурcів  з урахуванням упорядкування операцій гуманітарної спрямованості та з ліквідації наслідків ТНС:
	ttrevel =  tmik, (6)
	ttrevel ( min, (7)
	де tmik   – це час доставки ресурсів m-го типу з k-го джерела i-му пункту доставки.
	Таким чином, побудовано математичну модель задачі оптимізації ресурсів системи техногенної безпеки. Задача, що розглядається, є багатокритеріальною задачею умовної нелінійної оптимізації, що припускає декомпозицію на сукупність під задач більш простої структури.
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