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ТЕОРЕТИЧНІ ДОСЛІДЖЕННЯ ДИСПЕРСНОСТІ КРАПЕЛЬ ВОДИ 
ДЛЯ ОСАДЖЕННЯ ПРОДУКТІВ ГОРІННЯ ТА ЗНИЖЕННЯ ТЕМ­

ПЕРАТУРИ В ОБ’ЄМАХ ПРИМІЩЕНЬ ПІД ЧАС ПОЖЕЖІ

Черниченко О. Б.
Лущ В.І., кандтехн.наук, доцент 

Львівський державшій університет безпеки життєдіяльності

Безперервний розвиток науки і техніки, зростання пожежонебезпеч- 
них виробництв, ускладнення технологічних процесів, концентрація на ви­
робництві та в будівлях значної кількості горючих синтетичних матеріалів 
значно ускладнили обстановку і умови для виконання оперативних завдань 
пожежно-рятувальних підрозділів ДСНС України по рятуванню людей, 
евакуації майна, ліквідації пожеж, проведення аварійно-рятувальних робіт у 
загазованих та задимлених середовищах [1, 2].

Згідно статистичних даних за 2016 р сталося 69924 пожеж з них 50158 в 
житловому секторі. При ліквідації пожеж в житловому секторі в більшості 
випадків використовують ланки газодамозахисної служби (ГДЗС), що складає 
понад 20%. При цьому більшість роботи ланок ГДЗС приходиться у важких 
умовах Важкими є умови роботи ланок ГДЗС при пожежахв приміщеннях де 
середня об’ємна температура сягає від200 С° і більше залежно відсталії пожежі і 
візуальна видимість знижується менше 3 м. Саме такі умови є підчас гасіння 
пожеж у підвалах, що зумовлено їх конструктивними особливостями, а  саме м а­
лою кількістю отворів, також на обставини під час пожежі великий вплив має 
пожежне навантаження, яке у підвалахможе становити 50 кг/м ~ і більше [1,3,6].

Для ефективного проведення аварійно-рятувальних робіт під час по­
жежі в приміщенні ланкам ГДЗС потрібно знизити температуру до 60-80 С® 
та збільшити видимість від 3 м до 6 м, що дасть змогу не тільки ефективно 
але і безпечно працювати в загазованих та задимлених приміщеннях Цього 
можна досягти завдяки подачі розпилених струменів вода на осадження 
продуктів горіння та використовуючи димовисмоктувачі для відсмоктуван­
ням продуктів горіння або для нагнітання свіжого повітря. На пракіиці по­
жежно-рятувальні підрозділи ДСНС використовують стволи розпилювачі 
та стволи типу РгШек але вони не є ефективними оскільки не можуть дати 
потрібної дисперсії капель. [9]
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Відповідно до експериментальних досліджень, які зазначені в робо­
ті [4] полідисперсний потік з діапазонами крапель від 300 до 400 мкм забез­
печує найбільший коефіцієнт захоплення твердих частинок тобто максима­
льну ефективність вологої очистки димових газів. Натомість в Україні та 
інших високо розвинутих країнах Європи та Америки використовують в 
таких випадках димовсмоктувачі. Аналіз використання димовисмоктувачів 
на пожежах показує, що нагнітання свіжого повітря в приміщення є більш 
ефективним порівняно з відсмоктуванням [4, 5]. В нашому Університеті 
була розроблена установка (рис. 1) яка поєднує одночасно подачу дрібно 
дисперсної вогнегасної речовини і свіжого повітря [8]. Але в цій установці 
(рис. 1 позиція 8) не розглянуто конструктивні особливості насадки- 
розпилювача (форсунки) та її тактико-технічні характеристики, а саме тис­
ку подавання вогнегасних засобів та діаметру вихідного отвору.

5 4 5 6

Рис. / .  Конструкція пристрою для осадження продуктів згоряння 
та зниження температури: 1 -  осьовий пожежний димовсмок/пувач ; 2 -  
корпус пристрою; 3 -  муфтова з'єднувальна головка; 4 -  фільтр води; 5 -  

манометр; 6  -  перекривний кран; 7  -  патрубок; 8 -  насадка- розпилю­
вач; 9 — кріплення пристрою до димовсмоктувача

Розглянувши типи форсунок (рис. 2): «Спіральні форсунки»; «Плоске 
розпорошення»; «Повний конус», було визначено, що найбільш ефективний 
тип форсунки є «Повний конус» (рис. 2 позиція 3). Завдяки своїй конструкції 
форсунка типу «Повний конус» розбиває потік води, утворюючи своєрідний 
водний пил (дрібні краплі). При цьому тверді частинки, які утворюються у 
продуктах горіння (диму) зволожуються тобто стають важчими та осідають, 
завдяки чому збільшуються видимість. Це дозволяє істотно охолодити уражені 
осередком займання області. При цьому контактуючі з теплом краплі перетво­
рюються в пар, що дозволяє видаляти кисень з навколишнього середовища: 
відбувається профілактика повторного виникнення пожежі шляхом 
нейтралізації високої температури в осередку загоряння.
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Р ис. 2. Т и п и  ф о р с у н о к : 1 -  « С п ір а л ь н і»; 2  -  « П л о с к е  р о з п о р о ш е н н я » ;  
З -  « П о в н и й  к о н у с »

Як зазначено в науковій роботі [7] для досягнення в потоці потрібної 
дисперсії необхідно визначити діаметр форсунки та тиск подачі вогнегасної 
речовини, для цього ми скористалися даною формулою:

Л  , = С е *  2  " І  ~ 2 ~

2

■р (І)

На підставі теоретичних досліджень (1) ми отримали залежність еквіва­
ленту діаметра капель струменів розпиленої води від технічного параметра 
насадки розпилювача та тиску, (рис. 3).

Р ис. 3. З а л е ж н іс т ь  е к в ів а л е н т у  д іа м е т р а  к а п е л ь  с т р у м е н ів  р о з п и л е н о ї  в о д и  
в ід  т е х н іч н о го  п а р а м е т р а  н а с а д к и  р о з п и л ю в а ч а

Результати теоретичних досліджень дисперсності капель води в залеж­
ності від діаметр вихідного отвору та тиску наведенні в таблиці 1
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Таблиця 1

№
Діаметр вихід­

ного отвору б0, 
мм

--------—-------------  -- Г Г Ш С К }

Тиск вихідного отвору Р, бар

2 4 6 8
1 2 0,27673 0,21964 0,19187 0,17433
2 5 0,50974 0,40458 0,35344 0,32112
3 6 0,57562 0,45687 0,39911 0,36262
4 8 0,69732 0,55346 0,48349 0,43928
5 10 0,80916 0,64223 0,56104 0,50974

Оіже, провівши аналіз та теоретичні дослідження було визначено, 
що для отримання потрібної дисперсії від 300 до 400 мкм, що дорівнює від 
0,3 до 0,4 мм підходить форсунка типу «Повний конус» діаметром вихідно­
го отвору 5 мм та при тиску подачі на неї вогнегасної речовини від 4 до 6 
бар. Надалі будуть продовжені роботи вданому напрямку і проводитись 
експериментальні дослідження у лабораторних умовах
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