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АНОТАЦІЯ
Дацків О.В. «Шляхи використання та перспективні методи утилізації фосфогіпсу (на прикладі Роздільського ДГХП «Сірка»)». Дипломна робота за напрямком підготовки 6.040106 «Екологія, охорона навколишнього середовища та збалансоване природокористування» складається з текстової частини, що містить 3 розділи, 49 с., 9 рис., 6 табл., 31 літературе джерело.
Об’єкт – відходи виробництва екстракційної фосфорної кислоти – фосфогіпс на Роздільському ДГХП «Сірка».
Мета роботи – аналіз стану навколишнього середовища в зоні впливу відвалів фосфогіпсу та оцінка найбільш перспективних методів їх використання.
Методи дослідження: аналіз теоретичної та наукової літератури, статей, інформації з офіційних сайтів, порівняльний та описовий методи.
Проаналізовано утворення відходів виробництва екстракційної фосфорної кислоти. Охарактеризовано діяльність Роздільського ДГХП «Сірка» та основні відходи, які складуються та зберігаються на його території, в основному – фосфогіпс. Здійснено літературний огляд стосовно екологічного стану в зоні впливу відвалів фосфогіпсу. Запропоновано найоптимальнішу схему поводження з фосфогіпсом, я саме його використання в якості гіпсового в’яжучого.
РОЗДІЛЬСЬКЕ ДГХП «СІРКА», ФОСФОРНА КИСЛОТА, ВІДХОДИ ВИРОБНИЦТВА, НАВКОЛИШНЄ ПРИРОДНЕ СЕРЕДОВИЩЕ, ФОСФОГІПС, ПЕРЕРОБКА, УТИЛІЗАЦІЯ.
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ВСТУП
Захист довкілля, будь то атмосфера, гідросфера чи літосфера, від забруднення антропогенного походження є обов’язковою складовою у збереженні і подальшому існуванні та розвитку живої природи. 
На сучасному етапі економічного розвитку суспільства значну екологічну загрозу несуть потужні промислові підприємства із своїми багатотоннажними відходами. Утилізація, переробка і знешкодження цих відходів є важливою проблемою відповідних галузей промисловості. Ця проблема набуває екологічного змісту державного рівня, коли сотні тисяч тонн твердих відходів забруднених токсичними речовинами складається у відвалах.
Виробництво і застосування фосфорних добрив продукує значні об’єми відвалів фосфогіпсу – твердих відходів, до складу яких входять важкі метали, такі, як кадмій та свинець[1].
Проблема утилізації й зберігання фосфогіпсу актуальна для багатьох країн світу. В даний час у відвалах підприємств колишнього СРСР знаходиться близько 275 млн. т фосфогіпсу і його кількість продовжує збільшуватися щорічно приблизно на 10 млн. т. У цьому зв'язку вже давно виникла і продовжує збільшуватися необхідність використання цього відходу в народному господарстві. Основну масу фосфогіпсу, що утворюється, в даний час скидають у відвали. Транспортування фосфогіпсу у відвали і його збереження зв'язані з великими капітальними й експлуатаційними витратами, що досягають 40% вартості спорудження й експлуатації основного виробництва, і ускладнює роботу заводів [2]. 
Не стала винятком у цьому запитанні і діяльність Роздільського ДГХП «Сірка», в результаті якої на території підприємства у відкритих відвалах на площі 17 га складується 3,5 млн. тонн фосфогіпсу висотою до 20 м. Як відомо дані відвали чинять значний вплив на компоненти навколишнього природного середовища – атмосферу, гідросферу та літосферу. Тому актуальним є вивчення питання подальшого поводження з багатотоннажним відходами, які становлять значну небезпеку для прилеглих населених пунктів та р. Дністер, яка являється транскордонною.
Об’єкт дослідження – відвали фосфогіпсу на території Роздільського державного гірничо-хімічного підприємство «Сірка».
Предмет дослідження – фосфогіпс як джерело забруднення навколишнього середовища та основні перспективні напрямки його утилізації.
Мета дипломної роботи – здійснити аналіз екологічної небезпеки відвалів фосфогіпсу та охарактеризувати та запропонувати найбільш оптимальні методи поводження з фосфогіпсом.
Для досягнення поставленої мети потрібно виконати наступні завдання:
1. Проаналізувати утворення фосфогіпсу як відходів виробництва екстракційної фосфорної кислоти.
2. Охарактеризувати основні напрямки діяльності Роздільського ДГХП «Сірка».
3. Здійснити характеристику відвалів фосфогіпсу на території підприємства.
4. Описати вплив відвалів фосфогіпсу на навколишнє природне середовище та здійснити відповідний літературний огляд.
5. Надати характеристику рекультивації земель на території підприємства та охарактеризувати основні проблеми використання фосфогіпсу в народному господарстві. 
6. Охарактеризувати основні методи використання фосфогіпсу та запропонувати найбільш доцільний.


ВИСНОВКИ
1. Проблема утилізації й зберігання фосфогіпсу – відходу виробництва екстракційної фосфорної кислоти актуальна для багатьох країн світу, у зв’язку з цим виникла необхідність використання цього відходу в народному господарстві.
2. У Львівській області, а саме на території Роздільського державного гірничо-хімічного підприємства «Сірка», котре знаходиться у м. Новий Розділ зосереджений відвал фосфогіпсу, в кількості 3,5 млн. тонн на площі 17 га та висотою до 20 м. Фосфогіпс відноситься до IV класу небезпеки що становить потенційну загрозу для прилеглих територій та населення.
3. Сховища фосфогіпсу можуть бути комплексними джерелами забруднення й деформації навколишнього середовища, у зв’язку з тим, що порушують рельєф місцевості, переривають або змінюють природний потік внутрішньоґрунтової міграції речовини, забруднюють ландшафт техногенними речовинами, змінюють характер приземних потоків повітря, впливають на показник вологості ділянки. Відвал також є джерелом гідродинамічного впливу на навколишнє середовище, адже викликаючи зміну рівня підземних вод, призводить до негативних явищ у селітебній зоні. Вплив сухих відвалів фосфогіпсу обумовлений насамперед газопиловими емісіями й стоками з поверхні сховища.
4. У прилеглих до відвалу фосфогіпсу ґрунтах міститься фосфор, який у перерахунку на Р2О5 перевищує допустимі норми у ґрунті більше як у 8 разів. Також на відстані 1 м від відвалу ґрунт містить багато кальцію і сульфуру, також присутній цинк, який входить до І класу небезпечності важких металів – дуже небезпечний; нікель – входить до ІІ класу небезпечності важких металів, тобто є помірно небезпечним, манган, ферум, стронцій – ІІІ клас небезпечності важких металів.
5. Водні об’єкти території підприємства належать до басейну р. Дністер. Результати гідрохімічного моніторингу озер Середнього, Глибокого, Чистого та Кислого, який здійснював ТзОВ «Інститут «Гірхімпром» у 2015 році свідчать, що у поверхневому шарі всіх вище перелічених озер та на витоку із озера Глибоке фіксуються перевищення нормативних показників за мінералізацією і сульфатами, на озері Середньому – і за фосфатами. Хімічний аналіз вод, що течуть із о. Глибоке у Дністер було здійснено лише один раз, мінералізація вод становила 2,4 ГДК, сульфати 3 ГДК, сірководень 21,5 мг/л.
6. Проблеми використання фосфогіпсу актуальні з наступних причин: довгий період часу утилізації фосфогіпсу не приділялося належної уваги, що призвело до утворення значних запасів лежачого фосфогіпсу, транспортування фосфогіпсу в відвали і його зберігання в них пов’язано з великими капітальними вкладеннями і експуатаціними затратами, зберігання фосфогіпсу в старих відвалах наносить шкоду навколишньому середовищу, неоднорідний хімічний та структурний склад, що ускладнює його утилізацію та переробку.
7. Основними напрямками використання фосфогіпсу є:
· сільське господарство як добавки до добрива та використання для хімічної меліорації солонцевих ґрунтів; 
· використання відходів у дорожньому будівництві спільно з золо-виносом і золошлаковими відходами ТЕС із додаванням або без додавання цементу, вапна;
· утилізація фосфогіпсу в цементній промисловості – як мінералізатор при випалі і добавки до цементного клінкера. Згідно з Програмою поводження з небезпечними відходами в Львівській області будо запропоновано використовувати золу від спалювання вугілля на Добротвірській ТЕС як складник при виробництві цементу, а також при змішуванні з фосфогіпсом - при будівництві автомобільних доріг;
· до найбільш перспективних напрямків утилізації фосфогіпсу відноситься використання його у виробництві гіпсових в'яжучих матеріалів. Сама схема отримання α-напівгідрату сульфату кальцію (CaSO4 · 0,5H2O) із фосфогіпсу запропонована у дипломній роботі.
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