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Актуальність дослідження. В загальній кількості надзвичайних ситуацій  щорічно зростає кількість пожеж, зокрема й в природних екологічних системах.  Так, лише за останній рік, в Україні виникло понад 80 тисяч пожеж [27]. Відомо, що ефективність боротьби з пожежами значною мірою залежить від якості вогнегасних речовин та технологій їх застосування. Одним із найшвидших і дієвих способів пожеж на початкових стадіях є застосування систем пінного пожежогасіння. Пінне пожежогасіння з використання піноутворювачів широко застосовують для захисту від пожеж об’єктів різного функціонального призначення.
Використання піноутворювачів є необхідним заходом для ліквідації та локалізації пожеж. Однак, у результаті їх застосування можливе забруднення  поверхневого шару ґрунту, а тому проблема екологічної безпеки ґрунтів у результаті забруднення розчинами піноутворювачів є недостатньо вивченою та представляє наукову та практичну цінність [70]. 

Мета роботи:  дослідження  впливу  різних видів розчинів піноутворювачів на рослини.

Об'єкти досліджень: 

Тест-об'єкт – сірий лісовий ґрунт.

Тест-забруднювачі – розчини піноутворювачів загального призначення «Альпен», «Пірена», «БАРС-S1» та спеціального призначення «БАРС-AFFF».
Тест-культура – гірчиця біла (Sinapus alba).
Предмет дослідження – фітотоксичність  різних видів піноутворювачів. 

Методи досліджень: польові, модельного лабораторного досліду,  статистичні.
Основні завдання дипломної роботи:
1. Огляд наукових джерел з тематики загальної характеристики піноутворювачів, які використовуються для гасінні пожеж.
2. Проведення модельного досліду з визначення впливу різних видів піноутворювачів на ріст рослин.
3. Аналіз результатів досліджень та їх статистичне опрацювання.
4. Визначення фітотоксичності різних видів піноутворювачів.
Практичне значення дипломної роботи. Проведені дослідження показують важливість методів біотестування для визначення екологічного стану ґрунту, забрудненого розчинами різних видів піноутворювачів.
Результати досліджень можуть бути використані для розробки ефективних рекомендацій щодо застосування піноутворювачів підрозділами ДСНС для гасіння пожеж в природних екосистемах.

Апробація результатів дипломної роботи. Основні положення, результати досліджень та висновки роботи були викладені та обговорені на наукових конференціях: ХІІ-ХІІІ Міжнародних науково-практичних конференціях молодих вчених, курсантів та студентів «Проблеми та перспективи розвитку системи безпеки життєдіяльності» (м. Львів, 2017-2018 р.р.) та загальнонаціональних конкурсах: Всеукраїнський конкурс студентських наукових робіт за галуззю знань «Екологія та екологічна безпека» (м. Полтава, 2017 р.), Конкурс загальнонаціональної стипендіальної програми «Zavtra.UA» (м. Київ, 2018 р.).
Публікації. За результатами досліджень опубліковано 4 друковані праці, у тому числі одна стаття у фаховому виданні:
1. Гринчишин Н.М. Фітотоксичність ґрунту, забрудненого розчинами піноутворювачів для гасіння пожеж  / Н.М. Гринчишин, С.С. Порошенко // Науковий вісник НЛТУ т. 27, №6 – Львів: НЛТУ, – 2017. – С. 77-80.
2. Порошенко С.С. Екологічна небезпека забруднення ґрунтів розчинами піноутворювачів / С.С. Порошенко // Збірник науково-практичної конференції Всеукраїнського студентського конкурсу з галузі знань «Екологія та екологічна безпека» – Полтава: ПНТУ ім. Ю. Кондратюка, 2017. – С. 26.
3. Порошенко С.С. Екологічні небезпеки гасіння пожеж розчинами піноутворювачів / С.С. Порошенко // Збірник ХІІ Міжнародної науково-практичної конференції молодих вчених, курсантів та студентів «Проблеми та перспективи розвитку системи безпеки життєдіяльності» – Львів: ЛДУ БЖД, 2017. – С. 310-311.
4. Порошенко С.С. Екологічна небезпека піноутворювачів для гасіння пожеж / С.С. Порошенко // Збірник ХІІІ Міжнародної науково-практичної конференції молодих вчених, курсантів та студентів «Проблеми та перспективи розвитку системи безпеки життєдіяльності» – Львів: ЛДУ БЖД, 2018. – С. 188-189.
ВИСНОВКИ
1. Проблема пожеж в природних екосистемах особливо актуальна в останні роки. Для їх ліквідації та локалізації найчастіше використовують воду, як вогнегасну речовину. Основна проблема гасіння таких пожеж – це гостра нестача води, яку можна вирішити а допомогою використання вогнегасної піни. 
2. Пінне пожежогасіння супроводжується забрудненням довкілля не тільки продуктами горіння, а й речовинами, що використовуються під час гасіння пожеж. Вплив піноутворювачів на екологічну систему ґрунту вимагає проведення досліджень, оскільки відсутні ГДК піноутворювачів для ґрунту та методики оцінки впливу на екологічну систему ґрунту.
3. Забруднення ґрунту розчинами піноутворювачів негативно впливає на ріст рослин.

Фітотоксичні ефекти розчинів піноутворювачів на корінь і пагін рослини різні й залежать від токсичності речовин піноутворювачів, які входять до складу піноутворювачів. Найбільш небезпечне  для рослин, свіже забруднення ґрунту розчином піноутворювача спеціального призначення «БАРС-АFFF».   

Найвищі рівні токсичності ґрунту мають місце відразу після його забруднення розчинами піноутворювачів: максимальний рівень – для піноутворювача спеціального призначення «БАРС-АFFF»,  вище середнього – для піноутворювачів загального призначення «Альпен», «Пірена»,  «БАРС-S1».

За тривалістю фітотоксичного впливу, розчини піноутворювачів для гасіння пожеж можна розмістити в наступний ранговий ряд: «Альпен», «Пірена» > «БАРС-S1» > «БАРС-АFFF». Тривалість фітотоксичного впливу розчинів піноутворювачів залежить від особливостей їх поверхнево-активних речовин.

Аналіз фітотоксичних ефектів розчинів піноутворювачів на рослини, токсичності ґрунту та динаміки її змін під впливом забруднення розчинами піноутворювачів виявив, що найбільш безпечним стосовно рослин є розчин піноутворювача для гасіння пожеж загального призначення «БАРС-S1», який рекомендовано для використання в природних наземних екосистемах.
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