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ПРО ЕКОНОМІЧНУ ІНТЕРПРЕТАЦІЮ ТА РОВ’ЯЗУВАННЯ 
ДВОЇСТИХ ЗАДАЧ ЛІНІЙНОГО ПРОГРАМУВАННЯ У ПАКЕТІ

MAPLE
Галанюк А.І.

Чмир О.Ю. канд. ф.-м. наук, доц.
Львівський державний університет безпеки життєдіяльності
Починаючи вивчати той чи інший математичний апарат, постає питання 

його застосування у різних сферах людської діяльності. Особливої ефектив­
ності було досягнуто при використанні математичного апарату в економіці. 
Зокрема, враховуючи при постановці задачі економічні складові, після ії 
розв’язання, одержуємо важливі висновки, які в подальшому можуть вплинути 
на життєдіяльність людини, якість продукції та стан складових.

Описуючи ті чи інші економічні процеси та явища, складається деяка 
модель у вигляді досліджуваної функції мети (наприклад, прибуток, витра­
ти) та системи обмежень на ресурси, які відображають істотні характерис­
тики досліджуваного об’єкта. Зокрема, якщо функція та обмеження є ліній­
ними, то такого роду моделі зустрічаються в лінійному програмуванні. До 
розв’язування таких задач використовують загальний метод лінійного про­
грамування -  симплекс-метод, а з теорії двоїстості можна зробити певні 
економічні висновки такі, як: оцінка впливу зміни ресурсів на функцію ме­
ти, аналіз дефіцитності ресурсів, рентабельність виробництва продукції та 
доцільність розширення асортименту продукції.

Для знаходження розв’язку таких моделей необхідно оволодіти основ­
ними методами математичного моделювання та певними програмними засоба­
ми, які допоможуть уникнути громіздких обчислень при розв’язуванні. У про­
грамі Maple вбудовано пакет для розв’язання задач лінійного програмування 
simplex, який базується на симплекс-методі. Продемонструємо його на задачі 
про планування виробництва.

Задача. Нехай деяке меблеве підприємство займається виготовлен­
ням продукції двох видів: столів та шаф. При виготовленні цих видів про­
дукції використовуються такі ресурси: час, деревина, скло та обладнання. 
Обсяги виділених ресурсів, норми їх витрат і прибуток на одиницю проду­
кції при виготовленні кожного виду продукції наведені у таблиці:

Вид початкового ресурсу
Затрати ресурсів на одиницю 
продукції Обсяг ресурсів
Столи Шафи

Час, людино/год. 18,4 9,2 920
Деревина, м3 0,6 1,2 54
Скло, м3 2,0 40
Обладнання, шт. 2 1 80
Прибуток за одиницю 
продукції, тис. грн. 12 8
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Знайти такий план виробництва продукції, щоб загальний прибуток 
від їхнього виробництва був найбільшим. Вияснити, який з ресурсів є дефі­
цитним, а який таким не являється та як зміниться загальний прибуток, піс­
ля збільшення того чи іншого ресурсу на одну одиницю [1].

Використовуючи програму Maple, розв’язуємо цю задачу та двоїсту 
до неї [2].

>  restart: with (simplex) :
>  /■=  12- х1 +  8- х2; ineq ■— { 18.4- Л| +  9.2• x2 < 920, 0.6 •x^ +  l.l-x2 < 54, 2• x2 <  40, 2-x^ + x2 <  80}

/ :=  12 Jtj +  8 %2

ineq := {2л2 ^  40, 2 x l +  x2 <  80, 0.6 +  1.2 x2 < 54, 18.4лг +  9.2 x2 <  920|

>  maximize(f, ineq)
|л-і = 30., x2 = 20.}

>  eval(ft %)
" 520.

>  dual{f,ineq,y)
40y l  +  80y2 +  54y3 +  920 y4, {8 <  2y l  +  y2 +  1.2^3 +  9.2y4f 12 <  2y2  +  0.6^3 +  18 .4^}

>  minimize (dual( f  ineq, у ) NONNEGATIVE)
= {y l = l.,y2  = 6., y3 = 0., y4 = 0.}
> evai(dual{f, ineq,у), %)

' 520., {8 <  8., 12 <  12.}

Розв’язання цієї задачі привело до висновку, що найбільший загаль­
ний прибуток становить 520 тис. грн., за умови виготовлення 30 столів та
20 шаф. Так як, двоїсті оцінки у 1 Ф 0 , у 2 Ф 0 , то з теорії двоїстості ви­
пливає, що ресурси “скло” та “обладнання” є дефіцитом для виготовлення 
цих продукцій на підприємстві. Більш того, оскільки, у 2 =  6 > уі = 1, то 
ресурс “обладнання” є більш дефіцитнішим, а тому, найбільш вигідніше 
для підприємства збільшувати цей ресурс, адже збільшення об’єму облад­
нання на 1 одиницю дає приріст прибутку на 6 тис. грн.
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