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Секція 1. Метрологія, якість, стандартизація та сертифікація

 УДК 621.3; 006.86+614.841.3

РОЗВИТОК СТАНДАРТИЗАЦІЇ ВИПРОБУВАННЯ 
КАБЕЛІВ ЗА ПОКАЗНИКАМИ БЕЗПЕКИ

© Юрій Рудик1, Віктор Куць2, Олег Назаровець3, 2019

1Львівський державний університет безпеки життєдіяльності (Львів, Україна), головний науковий 
співробітник відділу організації науково-дослідної діяльності, к.т.н., доцент, rudyk@ldubgd.edu.ua

2Національний університет “Львівська політехніка” (Львів, Україна), доцент кафедри інформаційно-
вимірювальних технологій, к.т.н., доцент, ivt@lpnu.ua 

3Львівський державний університет безпеки життєдіяльності (Львів, Україна), старший викладач 
кафедри наглядово-профілактичної діяльності та пожежної автоматики, к.т.н., nazarovets@ldubgd.edu.ua 

Історичний розвиток від започаткування стандартизації показників пожежної безпеки кабельно-
провідних виробів налічує вже понад 40 років на теренах України і ще більше у країнах заходу 
[1]. Зокрема, однією з перших і довгий час єдиною стандартизованою (а на той час – отже, 
обов’язковою) вимогою була відсутність поширювання полум’я по кабелях і проводах при 
поодинокому прокладанні (ГОСТ 12176-76).

У працях [2-5] розглядаються окремі методи та параметри випробовування для проводів і 
кабелів. Окремо слід зазначити встановлення вимог і нормування показників пожежної безпеки 
для стадії виробництва продукції, тобто до виробів (КПВ), та для стадії експлуатації, у вигляді 
кабельних ліній (КЛ) з різними способами прокладання і монтажними елементами. В усіх 
випадках присутня частка горючих матеріалів з властивостями, які створюють цілий ряд 
небезпечних факторів пожежі, що й визначає необхідність дослідження показників пожежної 
безпеки кабельно-провідних виробів і ліній (ППБК).

Хоча теоретично кабелі мають витримати весь час експлуатації, у щоденній практиці вони 
можуть бути зруйновані через несправність або зовнішні впливи. Особливо критичною ситуацією 
є руйнування внаслідок пожежі. На додаток до втрати функцій кабелю, згорання всіх неметалевих 
матеріалів, таких як ізоляція, оболонка і покриття, може створити токсичні та / або корозійні 
речовини. Токсичні речовини безпосередньо впливають на людей, близьких до вогню, тоді як 
корозійні побічні продукти горіння та наслідки їх впливу не можуть бути виявлені відразу.

Часто це триває кілька тижнів або навіть місяців, перш ніж такі побічні продукти вогню, 
розчинені у воді при гасінні або наявності атмосферної вологи, кородують металеві матеріали. 
Збиток від пожежі може виникнути навіть у місцях, що знаходяться на значній відстані від 
фактичного джерела пожежі. У більшості випадків важливість і вид показника ПБК засновані на 
трагічному досвіді пожеж і рятувальних акцій, часто зі значною кількістю жертв. Тести займистості 
і визначення продуктів згоряння є життєво важливими для кабельної технології. Вони надають 
інформацію про те, як вогонь поширюється по кабелю, а також про потенційні загрози для людей 
і матеріалів у разі пожежі кабелю.

Дослідженню підлягають: горючість неметалевих кабельних компонентів; токсичність 
пожежних побічних газів, що поширюються вогнем уздовж кабелю; щільність димових газів у 
разі пожежі; корозійність газів згоряння.

Нова редакція проекту ДСТУ 4809: Кабелі, силові, контрольні та зв’язку Кабелі для використання 
у будівельних спорудах згідно з вимогами щодо пожежної безпеки. Пропозиції щодо удосконалення 
класифікації кабелів за реакцією на вогонь містять додаткову класифікацію для класу Еса. 
Додаткова класифікація за димоутворювальною здатністю; за запалювальною здатністю часток, 
що відокремлюються від кабелю, та тривалістю самостійного горіння, наведені у таблиці 1.
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Таблиця 1
Пропозиції додаткових класифікацій за реакцією на вогонь

Клас Метод випробування Класифікаційні критерії
s3a ДСТУ EN 61034-2 60 % < It  80%
s3b It 60 %
p0 прДСТУ 4809 Частки не здатні до запалювання
р1 Частки здатні до запалювання
t1 tcг 60 c
t2 tcг > 60 c

Крім того, додатковий критерій для класу D за димоутворювальною здатністю: FS ≤ 2,5 м; а 
визначення теплоти згоряння пропонується як довідкового показника для кабелів класів В1са, 
В2са, Сса, Dса, Eса.

Актуальний стан впровадження в Україні міжнародних нормативних документів:
 – HD 604 S1:1994 (версія en) «0,6/1,0 kV and 1,9/3,3 kV power cables with special  re 

performance for use in power stations (Кабелі силові на напругу 0,6/1,0 кВ та 1,9/3,3 кВ зі 
спеціальними показниками пожежної небезпеки для використання на електричних станціях)» 
із змінами HD 604 S1:1994/A1:1997, HD 604 S1:1994/A2:2002, HD 604 S1:1994/A3:2005;

 – HD 405.1 Tests on electric cables under  re conditions – Part 1: Test on a single vertical 
insulated wire or cable;

 – EN 50265-2-1 Common test methods for cables under  re conditions – Test for resistance to 
vertical  ame propagation for a single insulated conductor or cable – Part 1-2: Procedures – 1 kW 
pre-mixed  ame;

 – EN 60332-1-2 Tests on electric and optical  bre cables under  re conditions – Part 1-2: Test 
for vertical  ame propagation for a single insulated wire or cable – Procedure for 1 kW pre-mixed 
 ame (IEC 60332-1-2);

 – HD 405.3 Tests on electric cables under  re conditions – Part 3: Tests on bunched wires or 
cables;

 – EN 50266 (series) Common test methods for cables under  re conditions – Test for vertical 
 ame spread of vertically-mounted bunched wires or cables;

 – HD 602 Test on gases evolved during combustion of materials from cables – Determination 
of degree of acidity (corrosivity) of gases by measuring pH and conductivity;

 – EN 50267 (series) Common test methods for cables under  re сonditions – Test on gases 
evolved during combustion of materials from cables;

 – HD 606 (series) Measurement of smoke density of electric cables burning under de ned 
conditions;

 – EN 50268 (series) Common test methods for cables under  re conditions – Measurement of 
smoke density of cables burning under de ned conditions.

Висновок. Підвищення безпеки життєдіяльності слід виконувати не лише через дотримання 
формальних вимог стандартів ISO, ІЕС щодо продукції, а й забезпечення роботи тих механізмів 
самоорганізації у виробничій структурі, які підвищують якість. Управління якістю проводиться 
із врахуванням певного рівня безпеки, балансу вигод і витрат в межах окремого об’єкта, території 
і держави в цілому [6].
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