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���$. -�� �������

� ��	����

�� ��%�	 	� ���� � ���
����
�, �� ���
� %���������

� � ��������
������ ���	������	
 �������

� �����
�-������
� 	��
���, �������, ����	
� ��	�������
��� 	� ��	����%�
�. 
-� ������ ����	
�� ��	�������
���� 	� ��	����%�
 �����	
 ������ ���
���	
 ���	��, ��� 
����
�, ��%�	� ����
������	
 ��		� 	� ������’� ��	����

���� 	� ��	�������. 4�
�5� �� 	���� ���	�� 5 ���	��� ������	� ���	���-
��, ��� �����	�����5	
�� ���

�� ����
	�� �
����,, ���

��� �	�	� 
�� � ��
��� 
�� 
���
	���

��, ����-
��� �����. .���������	
��	
 ��5, ���	��� �
���������5 �������

� �����
�-��	����

�� ��%�	. 

�	����	
�� $�	�����. +��  �� �����	���

� 
���� 	� �����
�����, ��
�� �� ���	�� ������	� ���	�����
�����
��� ��	�������
��� �������� �	���� 5 ��%���� �

� ����
��� ���
� ,� 
����
��	� [1]. 6�� �	��
�����	���

� �����	
�� 
� ���� �� ���
� �

� �����
��� �����
��� 
����
��	�, ��� � �����%� �5 �
����
��� �
 
���������	
��	� 	���� ���	�� 	� �����%��

� ������
����� &��� �����&�

� ,� 
����
��	�. )������
��������� ���	��� ������	� ���	����� 5 ������. $ 	���� ���	��� 
���
	���

� �����
	�� �������� 
��� 	�
�� 
��� �������� ������	
 ��� �	�
� �������� 
��� �������. (�&� �������� 
�� ������ ��������	
��, 	�
�� 
�� ����%���5 � 
�
���
	���
��� �	�
�. (�&� �������� 
�� ������ 
���������	
��, 	� 	� ���� �����
	�, 
��� ���������
 ��������	
���, 5 
�
���
	���
���. -�
� ��%������� ������ �
� ��	���

�� ���%����
�����&�

� 	� 
��	� �
����� ��� �
 
���������	
��	� ���	��� ������	� ���	����� ������ �������

�
������ ���
� 
���
	���

� �����
	��, ��� �������
� ���
�� �	�
� ��
����
���

� �������� 
��� �������. 

������ 	������" 0	���0;���. -�� ���
� �

� ������
��
�� �����	����	�� ��� �
 
���������	
��	�
���	�� ������5�� ��� ������� [2]. +����� 7��
	�5	
�� 
� ������

� ������ ������ ���	���, ��� �
������	

������-������
��
�� ��	���� [3, 4]. "���	 �
��� ������� ������5 � 	���, &� 
� ��
��� ������ ������ �������	

���� 
� �����, ��� ����������	
 ��� �
�� 
���������	
��	� ���	���, � ��	�� ,� ����	�����	
 � ������
��
�
������. 8���� ������ ����	�� � ���	�����

�, ���	� 
� ���� ��
��� 
� ���
� �����	
� ���������	� �������, 
���’���
� �� ���
�� 
���
	���

� �����
	��. -����� ������ %���5	
�� 
� ��%����� ��
��� 
��� ������ ������
���	���, ��� �
����� ����� ���	������	
 ���
�� ���
�� ��	����. "������, � [5] ��
��� 
� ������ ������
����	�����	
 � ������ +�	��, ���
���
�� �
���� ���, ����
��	
 ��	���� ��
	�-1����. .�������� �
���
��	��� 5 ���	����

� �����
	�	�� ��������

� �	����	� 
��� ����	�������, � 	���� �
� 
�  ����� ��	��	� 
�
�% ����

�. $ [6, 7] ��
��� 
� ������ ������ ����	�����	
 � �������
�� �����
, ��� �% �����	
  ����

��
��	����. .������ �
��� ��	��� ������5 � ������� ������
��	� �������
��, ������, � 	���� � ,, �%����

�
�����
�
����

�� ����������. -�� �����%��

� �%����

� �����
�
����

�� ���������� 
��%���
� ���	�����-
	� ���&����

� ����	��� �	�
�� [8–10], ��� ��%���� �5 ������	
� �������

� �����’�	�����

� �������	���,

��������

� �����
	�� ���	��� �� 
���
	���

��. 

/ +�, ������ �	�
’&���	 ���� ��
0���&: 
• ��	���	� 
� �����
� 
����
��	
 ���	��� ������	� ���	����� �����
��� ��	�������
��� 
� ��
���

��
��� 
��� ������ ������; 
• ��%�����
� �����
 �	�
�� 	� ����� � �������
�� �����
 ���	��� ������	� ���	�����; 
• ���
� �
� ���
���
� �����	����	��� ��� �
 
���������	
��	� ���	��� ������	� ���	�����. 

��������� 0	���0;���&. 
�$�� ������� �� << 0�������� 0���
	 
�0�	
. .���� ����������
� � ��%�	� ���	��� ������	� ���	�����

������
� �� �’�	� �����
	��: �������� 
�� 
���� 1, �������� 
�� ��������

�� 2, �������� 
�� �����
 3, �� 
��
������ 4 	� �����	�� 5. �	���	��
� ����� 
����
��	� ���	��� ����
� 
� ���. 1. 

0������� 
�� ������, ���� ������5	
�� �� �������� 
�-
�� 
����� 1, �������� 
��� ��������

��� 2 	� �������� 
���
�����
� 3, �	�����	
 ��
��
� ������	���, � �� 
�� ���-
��� 4 — ������
�. 4%���� ������	���, 
������
� ��
� ���
��
�,, ����	
 ������	� � ��� ���	��
� �����	��� 5, ���
��%���� �5 �%��	�

� ���	����� �����
��� ��	�������-

���. (�&� �������� 
�� ������ ��������	
��, 	� �� 
��
����%���5 � �����
��� �������. $����5��, &� � �����
���
������� �� 
�� ������ �������	� 
� ����. (�&� �������� -

�� ������ 
���������	
��, 	� ���� ��
���� 	�� �����
����
�5 �� 
�� ������, ���� ��������	
 � 
���
	���
�� �����. 

© '. +. 1��
��, $. �. 4���
	��, 8. 4. �	���
��� , �. $. 9��%���
���

:��. 1 — �	���	��
� ����� ���	���
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$����5��, &� � 
���������	
��� �������� 
��� ������� 	� �����
	�, ��� ���������
 ��������	
���, 
��������	
 � 
�
���
	���
�� ����� � �������	� � 	����� �	�
� 
� ����	
. +���� ����
	���

� ���
����
��
�����
	 �� �������	����
��� �����	����	����� �����5�� �
����� 
�� 
�����, � �
�� ��������	
� �����
	�
	�����, &� ���	
 �������
5 
��������

�.  

;��������5�� 
����
��	
 ���	��� ��
��� 
�� ������� ������, �	���	��� ����� ����
� 
� ���. 2. 
-�
��� 
� ������ ������ 5 ��	���	� 
�� �������, ��� �����5 ����� 
���������	
��	� ���	��� 	� ����� ���
�

���
	���

� ��� ,, �����
	��� 
� ��
��� %�����, ��� ���
� ��	
 ���� 
� �������, 	� �������, ���
���

�. 

.���������	
��	
 ���	��� ���
� �
� %����� «$����
�
�����». 8��� ����� 5 ��	��	���� 
��, 	�%	� ���� ��
� 
�
���%����
, �������5	
�� ����
	���

� %��
-����� �����
	�
���	���. (�&� 
���������	
��	
 
��	�����, 	� �����
�� ����
-
	���

� �����
	�� ���	��� 
� ��������5��. .���������	
��	

���	��� 
��	�5, ��&� 
���������	
�� ������ �%� �����	��, &�
�����
� %����� «4����	�� 1», 	�� ����� ����
� ���� 
��
�������5� ')4. .���������	
��	
 ������� 
��	�5, ��&� 
����-
�����	
� ��
� ��
� �������� 
�� 	� �� 
�� �������, &� �����
�
%����� «4����	�� 2», 	�� ����� ����
� ���� 
�� �������5� <. 
.���������	
��	
 �������� 
��� ������� 
��	�5 � ���� �������
�� � % ��
��� �� ���� �����
	�� 1–3, &� �����
� %����� «4����-
	�� 3», 	�� ����� ����
� ���� 
�� �������5� ')4. .������-
���	
��	
 �������� 
��� 
����� 1, �������� 
��� ��������

��� 2 
	� �������� 
��� �����
� 3 ���
� �
� %������ «)����� ����� 1»–
«)����� ����� 3», � 
��������

� 	���� �����
	�� �� �������
���������
� �� ����
�� $��%���� �� ������	���� =1 � >1, =2 � >2, 
=3 � >3. .���������	
��	
 �� 
��� ������� 4 ���
� �
� %�����
«)����� ����� 4», � ���� 
��������

� �� ������� ���������
�

�� ����
�� $��%���� �� ������	���� =4 � >4. $ ����  ����, 
���������	
��	
 �����	��� 5 ���
� �
� %�����
«)����� ����� 5», � ���� 
��������

� �� ������� ���������
� �� ����
�� $��%���� �� ������	���� =5 � >5. 

/ ���	��� ���%����	
�� � 	� �� ���� 
����
��	� ��� ��
��� 
�� ���&�: 
• ���
� 
���
	���

� �� 
��� ������� �����
� ��� �	�
� �������� 
��� �������; 
• ���
� 
���
	���

� �����
	�� �������� 
��� ������� �����
� ��� �	�
� �������� 
��� ������� � ������. 

-�� ����� ������� ���&� ������ � %���� «4����	�� 3» ����� ���
� 
���
	���

�. (�&� 
� ���� �
���
%���� ����5	
�� ���� 
�� ���
�� ?�).4, 	�%	� �������� 
�� ������ ��������	
��, 	� �
	�
���
��	
 �������

��������

� �� 
��� ������� 4, ����
��� %����� «)����� ����� 4», �	�
���	
 0.  

-�� ����� ������� ���&� ������� � �	���	��� ��
��� 
��� ������ ������ %���� «4����	�� 4», «4����-
	�� 5» 	� «4����	�� 6», ��� 5 ���	����� ��� ���� 
��� ���
���, � ������ � 
�� ����� ���
� 
���
	���

�. 
(�&� 
� ���� %���� «4����	�� 4» ����5	
�� ���� 
�� ���
�� <�8�..4, 	�%	� �������� 
�� 
���� 1 

���������	
��, 	� �
	�
���
��	
 ������� 
��������

� �������� 
��� ��������

��� 2, ����
��� %�����
«)����� ����� 2» 	� �������� 
��� �����
� 3, ����
��� %����� «)����� ����� 3», �	�
���	
 0. -�� ����

��	��
�� ���	����� �� �����5�� ���� 
� ����� ���
� 
���
	���

� �� �
�����5�. (�&� 
� ���� %����
«4����	�� 5» ����5	
�� ���� 
�� ���
�� <�8�..4, 	�%	� �������� 
�� ��������

�� 2 
���������	
��, 	�
�
	�
���
��	
 ������� 
��������

� �������� 
��� 
����� 1, ����
��� %����� «)����� ����� 1», 	�
�������� 
��� �����
� 3, ����
��� %����� «)����� ����� 3», �	�
���	
 0. <, ��������
�, ��&� 
� ���� %����
«4����	�� 6» ����5	
�� ���� 
�� ���
�� <�8�..4, 	�%	� �������� 
�� �����
 3 
���������	
��, 	� �
	�
���-

��	
 ������� 
��������

� �������� 
��� 
����� 1, ����
��� %����� «)����� ����� 1», 	� �������� 
���
��������

��� 2, ����
��� %����� «)����� ����� 2», �	�
���	
 0. 

�	0��� �����
 �� $	0�,. .� ����	��� ����
��� ��&� ��
��� 
��� ������ ������ ���	��� ����
� ��
�����������
��� ��������� [10] ������
� �����
 �	�
�� 	� ����� ���	��� ������	� ���	�����. 8��� �����
 5
��	���	� 
�� ������ �	�
��, � ���� ���� ����%���	� ���	���, 	� �����, ��� � 
�� ����	
 ���%����	
��, �
��������
��� ��’���� �� ��������, &� � 
�� ���	����	
. 0��� 	���, ������ ����
� 
� ���. 3, � ,, ������	�� �
	�%�. 1. / ������ �	�
�� 	� ����� ������� 
��������

� � ����
	���

� ��� �������� 
��� 
����� 1 ���
� �
�
�� P1 	� P6, ��� �������� 
��� ��������

��� 2 — P2 	� P7 	� ��� �������� 
��� �����
� 3 — P3 	� P8. +�����

��������

� ��� �� 
��� ������� 4 ���
� �
� �� P4 	� ��� �����	��� — P5. 4����
�� ������� �� 
���
������� 	� �����	��� ��������	
 ������ �� ��	��	���� 
�, ������� ���	���, 	� ����
	���

� ��� �����
	�� �
��
�� ������ 
� ��������5��. .� ���. 3 ��������	
� �	�
� ���	��� ���
� �
� �����, ��� �����%���
� %����, �

���������	
� �	�
� — �����, ��� �����%���
� �����. ���	��� ����%���5 � ���
����	� �	�
��, �� ����  �	���
����������	
 ��������	
��	� — S8–S11. .���������	
� �	�
� ��������
� �  �	��� �
���
� C1–C4, ���
� �� ����
���������5 ������� ��� �
� 
���������	
��	� ���	���. +���� �
���
� C1 ���������5 
���������	
��	� ���	���
�
������� ������� �������� 
��� �����
� 	� �� 
��� �������. $ 	��� �
���
� �����	
 ���
 
���������	
��
�	�
 S7. -���� �
���
� C2 — �
������� ������� �������� 
��� ��������

��� 	� �� 
��� �������, � ���� �5
���
 
���������	
�� �	�
 S6; 	��	� �
���
� C3 — �
������� ������� �������� 
��� �����
� 	� �� 
���

:��. 2. -�
��� 
� ������ ������ ���	���
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�������, � ���� �5 ���
 
���������	
�� �	�
 S5; 	�  �	���	� �
���
� C4 — �
������� ������� �����	���, �
���� �5  �	��� 
���������	
�� �	�
� S1–S4. 

/ ���	��� ���%���5	
�� 	��
����	
 �����, �� ���� ��� ���� �
��	
 ��	��	���� 
� ������� — T4, T5, T6,T8, 
T9, T11 	� T12. +�����	���� �	�
�� 5 �
� �

� �������5
	�� ����	�%���

� ��� �������� P1–P8 	� ���� 
� ��
����
y, ��� 
�%���5 �
� �

� «1», ��&� ���	��� ��������	
�, 	� «0» — ��&� 
�. +�����	���� ����� 5 
����
�� �	������ �	�
�, 
���� �������, ���� ����������, 	� 
���� ��
������ �	�
�. 

8�%���� 1 — +�����	�� ������ �	�
�� 	� ����� ���	���
4��� �	�
�� 4��� �����

1������5
	� ����	�%���

�@ +� . 
�	�


0���� 
��
���� �	�
� P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8

y
.����
����,

"�����. 
������

1�
�. 
�	�


1 T1 P1 S10

2 T2 P2 S9

3 T3 P3 S8

4 

S11 1 1 1 0 1 0 0 0 1 

T4 P5 S8

5 T5 P4 S3

6 T6 P5 S7

7 

S10 0 0 0 1 1 0 0  1 

T7 P6 S8

8 T8 P4 S2

9 T9 P5 S7

10 

S9 0 0 0 1 0 1 0  1 

T10 P7 S8

11 T11 P4 S1

12 T12 P5 S7

13 

S8 0 0 0 1 0 0 1  1 

T13 P8 S8

14 S7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 — — — 

15 S6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 — — — 

16 S5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 — — — 

17 S4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 — — — 

18 S3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 — — — 

19 S2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 — — — 

20 S1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 — — — 

A��
	�� ��
 
� ������ �	�
�� 	� ����� ���	��� ������	� ���	������ 
� ��
��� 	�
���
�� ������� [10] 
��������
� ���&����
� ��
����
� �������
�� �����
, ��� ���	�	
 352 ������
����

�� ���
�

�. 

6�	
������� "������������� �������. "
� �

� ������	��� ��� �����
	�� ���	��� ������	� ���	�����
���	� 	�����: =1 = 4 000 ���., =2 = 6000 ���., =3 = 5 000 ���. >1 = >2 = >3 = 1.2; =4 = 3000 ���., >4 = 1.3; =5 = 200 000 
���., >4 = 1.1, �
	�
���
��	
 ���
����

� µ = 0.02 1/���. .� ��
��� ���&����
�, ��
����
�, �������
��, ������
�% ����
� ������
��
� �����	����	��� ��� �
 
���������	
��	� ���	���, ��� ����
� 
� ���. 4, � ������
��
�
�����
��� ��� 	�������	� �������	���, 10 000 ���. — � 	�%�. 2. 1���� 1 ���������5 ������
��	� 
���������	
��	�
���	��� �
������� ������� �������� 
��� 
����� 	� �� 
��� �������, ����� 2 — �������� 
��� ��������

��� 	�
�� 
��� �������, ����� 3 — �������� 
��� �����
� 	� �� 
��� ������� � ����� 4 — �����	���. .� ����	���
������
�� ������
��
�� �����
���� ��%��� ���
����, &� ��� ���
��

� ������
��	� 
���������	
��	�
���	��� ������	� ���	����� ��� ����
	�  ��� 10 000 ���. 
��%���
� ���	� ������� &��� �����&�

�
%��������
��	� �����	���, �����
�� ���� ������� 5 
��������
���� ��� �
�� ������� ���	��� �� ���
��
��
����� 46.55 %. 

:��. 3. 0��� �	�
�� 	� ��������� ���	���
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8�%���� 2 — B�����
��
� �����
��� ��� �
�

���������	
��	� ���	���

4��� ��� �
� 
���������	
��	�
@

"� �����
	��� "� �	�
���

B�����
��	

��� �
�

$��
��
� ����
��� �
�

C4 :����	�� S1– S4 0.041530 46.55 % 

�1

0������� 
��

���� — 
�� 
�� ������

S7 0.019563 21.93 % 

C3

0������� 
��
�����
 — 
�� 
�� ������

S5 0.015435   17.30 % 

�2

0������� 
��
��������

�� — 
�� 
�� ������

S6 0.012684 14.22 % 


���	
��. / �	�		� �����%��
� ��	���	� 
� �����
 
����
��	� ���	��� ������	� ���	����� �����
���
��	�������
���, ����
� �
� ��� ���
���
��� �
����� ��� �
 ,, 
���������	
��	�. .����
��	
 ���	���
��	���	� 
� �����
� ��
��� 
�� ������� ������, � ����� ����
� ���� 
� ����� ���
� 
���
	���

� �����
	��
���	��� �����
� ��� �	�
� �������� 
��� �������. B�����
��
� �����	����	��� ���	��� ���
� �
� ��
�������
��� �������, � ���� 
� ��
��� 	�
���
�� ������� ���&����

� ����	��� �	�
�� �������
� ���
�

���
	���

� ��� �����
	��� ���	���, 	�������	
 
��������

� �� ������� ���� ���������
� �� ����
��
$��%����. +�����
�, &� 
��������
���� ��� �
�� 
���������	
��	� ���	��� 5 ������� �����	���.  

+����
�� ��������

� �������
� 
� �����%��

� ������
���
�, ������ 
����
��	� ���	��� ������	� ���	-
�����, � ���� %��� �������
� 	��� �����
	�, �� ������
�� �� 
�� 
���� 	� �%���
�

�, ��� �������	
 � ���
�������� 
�� 
����. 
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